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AVANT-PROPOS

Cet ouvrage, destiné aux praticiens (artisans ou amateurs) a été scindé en deux fas-

cicules qui traitent complétement :

le premier : la pratique des circuits O. C. et du matériel spécialisé avec calcul des bobi-
nages, calcul des gammes et de l'alignement, et description détaillée de 82 types de
bobinages O. C. répondant & tous les cas, au point de vue schémas et au point de vue
gammes couvertes. .

Annexe au premier fascicule : liste de stations mondiales, ondes courtes pouvant étre re-
gues en France, avec leurs longueurs d'ondes).

le second: la description des récepteurs ondes courtes, de 2 3 12 lampes, du plus simple
appareil d’'amateur, aux plus perfectionnés des récepteurs de grand trafic, utilisant
a volonté, soit les bobinages décrits dans le premier fascicule, soit ceux du commerce;
ainsi que les descriptions complétes de 2 types différents d’adaptateurs ondes cour-
tes pour récepteurs ordinaires, modernes et éprouvés. Bandes étalées.
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INTRODUCTION

Depuis dix ou douze ans, la vogue des récepteurs
de radio dits « toutes ondes » a fait connaitre au
public 'existence des oudes courtes, c'est-a-dire
des émissions sur longueurs d'ondes inférieures &
200 métres.

Mais ces récepteurs n’ont pas fait connaitre les
possibilités des ondes courtes, loin de la ; ils ont
inéme souvent découragé les auditeurs lors de leurs
explorations sur cette gamme d’'ondes : réglage trcs
délicat, disparition soudaine dcs émissions captées
a grand-pcine, inconstance des résultats.

Tres souvent, 1'auditeur, mal servi par un systéme
d3 réglage d’accord non adapté aux ondes courtes,
passe par-dessus les stations, sans qu’aucun son lui
révéle qu'un émetteur serait audible en tel ou tel
point de la gamme; mais il faut bien dire aussi que
la sensibilité de la plupart des « toutes ondes » est
souvent trés médiocre sur la gamme ondes courtes,
e bien des auditeurs ignorcnt par exemple que la
réception des émetteurs nord-américaing (en trans-
mission directe) et sud-américains est possible avec
un récepteur quatre lampes plus valve, en haut-par.
leur, comme avec un récepteur deux lampes, au cas-
que, si les circuits ondes courtes sont établis avec
des organes & faibles pertcs haute fréquence.

Les fantaisies de propagation des ondes de 10 &
100 métres, qui nous intéressent ici, désargonnaient
les amateurs de 1'époque héroiquc, recevant un jour
Rio-de-Janciro en haut-parleur, plus puissant et plus
pur, que Paris-P.T.T. émettant sur petitcs ondes
4 20 kam. d’eux, et qui nc réussissaient plus a capter
ce méme Rio-de-Janeiro les jours suivants. Il v a
toujours des surpriscs de ce genre dans l'écoute des
ondes courtes, ct par ailleurs 1’cxistence d’'unc
« zone de silence » 4 partir d 'une distance de 1'émet-
teur égale A la longueur d’onde surprend les audi-
teurs non informés qui s’étonnent de mal recevoir
les stations O.C. trés voisines d'eux qui pourtant
transmettent au dela des mers vers les colonies loin-
‘taines.

Mais I'auditeur d’aujourd hui n'a plus & se préoc-
cupor outre mesure de ccs fantaisies du rayonne-
ment. 1l n'a plus & rechercher lcs heures les plus
favorables pour telie ou telle longucur d'onde, ct
quel genre de trajet, maritime, terrestre, diurne ou
nocturne, ou mixte, I'onde doit suivre pour lui arri-
ver. De nos jours, ces soucis n'existent plus. Les
émetteurs eux-mémes les ont éliminés : chaque pays
émet maintenant en ondes courtes par faisceau

dirigé vers tel ou tel continent, grice a des réflec-
teurs associés 4 l'antenne émettrice ; les longueurs
d’onde sont choisies selon 1'heure et le trajet A par-
courir. L’auditeur n’a que le mal de faire défiler
devant son cadran les éimissions qui sont toutes, a
chaque heure, émises dans les conditions les plus
favorables. C’est dire que les plus belles perfor-
mances de distance, de pureté, sont communes
désormais.

Les possibilités incroyables — on a dit étranges —
des oudes courtes, sont maintenant exploitées, tou-
tes les liaisons & grande distance, entre tous les
continents, sont assurées par elles avec une sécurité
totale.

Le conflit mondial dont nous sortons & peine a mis
tous les auditeurs en quéte de réceptions sur ondes
courtes. L’éloignement entrc compatriotes séparés
par les fronts de guerre, 1'éloignement entre peuples
opprimés et pcuples libres préparant leur délivrance,
et surtout 1'cfficacité des brouillages de 1'ennenii sur
les émissions petites ondes et grandes ondes ont fait
rechercher 1'écoute ondes courtes.

Ce domaine si riche est & la portée de tous lcs
sans-filistes. Ce n’cst pas un domaine nouveau pour
les amatcurs. Au contraire, ceux-ci peuvent g’enor-
gueillir d'avoir été les premiers & en découvrir los
cxtraordinaires possibilités et & les révéler A la fois
au public et aux tcchniciens. On avait alloud aux
amateurs les gammes d'ondes inférieures & 200
médtres, au temps ol la technique s'évertuait a
dépenser des centaincs de kilowatts sur des ondes de
plus de 2.000 mdtres pour assurcer les linisons &
grande distance. Les amateurs, parents pauvres de
la Radio, ont prouvé par l'expérience ce qui était
possible sur ondes courtes : linisons & des dizaines
de milliers de kilométres avee quelques centaines de
watts dans l'antenne émettrice.

T.e présent ouvrage a pour but de mettre dans les
mains des intéressés les moyens de se livrer A
I'dcoute passionnante des ondes courtes ; la marche
du progrés a permis de sélectionner les solutions les
plus efficaces ct les plus pratiques, de déterminer
les {acteurs essentiels de réussite.

Nous prions les lccteurs spécialistes de ne pas
s'impatienter en trouvant en téte de certains cha-
pitres le rappel de notions élémentaires ; clles con-
duisent A des remarques et & des conseils dont ils
nous sauront gré.

Georges GINIAUX.



PREMIER FASCICULE

La pratique des circuits des récepteurs O. C. :

matériel commercial et matériel artisanal 3 cons-

truire. Confection des bobinages O. C. : descrip-

tion de 82 types différents, répondant 3 tous les

cas d’étalement de gammes et a tous les schémas
recommandés.

CHAPITRE PREMIER
LES GAMMES D'ONDES COURTES

En pratique, les « ondes courtes » comprennent
les longueurs d’onde comprises entre 10 métres ct
100 métres. Les ondes entre 100 et 200 métres ne
sont employées qu’en radiotélégraphie, et leurs pro-
priétés sont encorc trop voisines de cclles des petites
ondes, ne pouvant offrir les possibilités de liaisons a
grandc distance des ondes en dessous de 100 métres,
nous dirons mémo cn dessous de (0 métres.

De méme les ondes cn dessous de 10 métres de
longucur d’onde ont des propriétés trop différentes
de celles comprises entre 10 et 680 métres pour pou-
voir lenr étre assimilées ; entre 1 et 10 métres, nous
avons affaire aux ondes ultra-courtes, de portée
« visuelle », comme la lumitre, c’est-A-dire que le
réccpteur ne peut se trouver au dela de la ligne d’ho-
rizon de I'émetteur. Leur portée est donc de 1'ordre
de quelques " dizaines de kilomédtres, sauf pour les
émetteurs O.T.C. montés sur avions. Ces ondes
tltra-courtes sont emplovées en télévision, en radio-
diffusion & hante fidélité (par modulation en fré-
quence), et aussi dans le radioguidage des avions.

Fréquence et longueur d’onde

I1 faut introdnire ici la notion indispensable de
fréquence, qui est beaucoup plus logique que celle
de longueur d’onde.

Le rayonnement d'un émetteur se manifeste gréce
Au passage dans l'antenne émettrice d*un eourant
alternatif dé grande intensité et & trés hante fré-
quence. La fréquence est le nombre d’oscillations du
courant en une seconde. Elle est de 1'ordre de 1
million et plus d’oscillations par sceonde, nous
allons lc voir.

Griice A cette fréquence trés dlevée, 1'énergie dé-
veloppée dans I'antenne émettrice est rayonnée dans
I'espace. Ce ravonnement vovage & In vitesse de
800.000 km. A la seconde, vitesse constante, qui est
aussi cclle de la lumiére.

Les circuits « ouverts » que sont les antennes de
récepteurs sont parcourus par des courants alterna-
tifs trés faibles dus aux rayonnements, aux « ondes »
venus de divers émetteiirs. Chaque rayonnement
produit un courant de méme fréquence que celle

appliquée A l'antenne de I'émectteur. Il faut, et il
suffit que des circuits « résonnants », formés de
Lobinages et de condensatcurs en paraliéle aient une
frégquence de résonance égule i celle de 1'onde dési-
rée, pour qu’'aux bornes de ces circnits apparaissent
une tension altcrnative relativement élevée, dont
toutes les variations rcproduisent celles de 1'onde
émise par l'émetteur.

La longueur d’onde d'un rayonnement est le che-
min qu'il parcourt pendant la duréc d’'une période
(ou oscillation compléte). Il suffit done de diviser la
vitesse 3 la seconde (300.000.000 de métres) par la
fréquence (nombre de périodes) pour avoir la lon-
gueur d'onde. Et inversement, en divisant
300.000.000 de métres par la longueur d’'onde en
métres, on obtient la valeur de la fréquence.

Voici quelques exemples :

Une onde de 1.000.000 de périodes & la scconde,
a unc longueur d’onde de 800 métres ;

Un2 onde de 5.000.000 de périodes d la seconde
a une longucur d’onde de 80 métres ;

Une onde de 80.000.000 de périodes & la seconde
a unc longueur d’onde de 10 maétres.

Pour ces hautes fréquences, on emploie une unité
plus commode : le kilocvcle-seconde, aussi appeléd
kilohertz. qui vaut 1.000 périodes A la seconde. Tit
méme le Mdégacvele-seconde, aussi appelé Méga-
hertz, qui vaut 1.000.000 de périodes a la seconde.

Done une fréquence de 5.000 ke.s. ou 5 Me.-s., ou
5.000 kh., ou 5 Mh., correspond & une longueur
d’onde de 60 métres.

Nous emploierons de préférence, en parlant de
fréquence, les kilocycles-seconde, pour adopter le
langage le plus courant parmi les techniciens fran.
cais. Pour parler decs ondes trés courtes, nous aurions
employé I'unité mille fois plus grande : les méga-
cvcles-seconde. '

Les bandes de longueurs d’ondes

Dans le cadre que nous avons déterminé pour les
ondes courtes, 10 & 60 motres, soit 30.000 kc. &
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5.000 ke.-seconde, les émetteurs de radiodiffusion du
monde enticr sont groupds cn six oandes. La figure 1
montre 1'échelle des longueurs d’ondes avee les «mn-
placements de chacune de ccs six handes dites : ban-
de des 13 motres, bande des 16 maétres, bande des 19
métres, bande des 25 métres, bande es 3V 1nétres,
bande des 50 meétres. On y remargue également les
longueurs d'onde réservées au trafic des amateurs-
émetteurs, ccs pionniers des ondes courtes, qui
échangent A travers le monde leurs messages — sauf
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Fig. 1. — Echelle des [réquences des gammes ondes rourtes
4 noter : une autre gamme d'umateurs-émetieurs s¢ siluc sur
20 mblres de longueur d’onde.

en temps de gucrre... l.'écoute du trafic des ama-
tours est intéressantc, on en trouve quelques-uus
sur 20 métres, mais il peut aussi ezre prévu sur les
appareils la réception de la bandc des 10 métres et
do la bande des 40’ métres. Au total, done, huit ban.
des dont la réception est intéressante.

Au reste (et malheureuscinent nous le verrons),
la plupart des récepteurs « toutes ondes » recoivent
ces six ou ou huit bandes sur une seule « gamme »,
parfois deux : un tour de cadran fait défiler toutes
les ondes courtes, sinon de 10 & 50 métres, il fau-
drait au moins deux gammes, tout au moins de 17
4 51 médtres. C'est loin d’étrc une qualité : ccla
représcnte pour chaque émetteur un emplacement

si infime que le réglage est plus que « pointu »... 1l
est presque impossible de se régler avec précision
sur le poste désiré (d'oli mauvaise sensibilité, souffle
ct déformnation), et 1'on passe méme sur les émis-
sions sang pouvoir s'en apercevoir.

Il faut comprendre ici que chaque émetteur de
radiodiffusion (modulé en amplitude) occupe dans
I'échelle des fréquences, non seulement la fréquence
de son onde porteuse qui le distingue des autres
émissions, mais aussi une « plage » située de part
et d’autre de cette fréquence porteuse : 4.500 pé-
riodes an-dessous, 4.3500 périodes au-dessus. C’est
donc un encombrement correspondant & 9 ke. que
chaque émetteur représente, cela parce que les
signaux sonores qu’il a & transmettre et qui défor-
ment son onde porteuse out une fréquence maximum
de 4.500 périodes (fig. 2).

Or il est manifeste gque plus la longueur d'onde
est grande. plus la fréquence ecst petite (revoir le
ealeul de la longueur d'onde au début de ce cha-
pitre). La gamme des grandes ondes, de 800 3 2.000

Lechelle doy
i
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Fig. 2. — Comment se présentent les signaur d'émetieurs
voistns de 9 Kc. aprés reception de chacun.

metres, soit de 375 2 150 ke., ne représcnte, pour
toute 1'étendue du cadran d'un poste « toutes on-
des » que : 375 — 150 = 225 ke./s. A raison de
9 ke. par émetteur, on voit que le nombre maximum
d’émettcurs en grandes ondes, en les mcttant ri-
gourcusement cote & cote, serait de (225 : 9=) 23.
Pour couvrir toute cette gamme G.O., il a fallu un
bobinage accordé par un condensateur variable de
0.46°1.000 de microfarad.

Les postes « toutcs ondes » habituels emploient
pour chaque gamme le méme condensateur variable.
1l en résulte. pour la gamme petites ondes, unc
variation d'accord entre 200 et 560 métres de lon-
gueur d’onde, soit 1.500 & 5835 ke.’s., soit une varia-
tion, pour toutc l'étendue du cadran, de : 1.500
— 535 = 965 kilocyeles. On voit que le fait d'em-
plorer des longueurs d'onde plus petites, a augmenté
sensiblement la variation en fréquence, par rapport
aux grandes ondes, et quoique le condensateur d’ac-
cord soit le méme. A raison de 9 ke. par émetteur,
nous pouvons en loger cdte i edte, dans Ja gamme
petites ondes : 985 : 9 = 107.

Quatre fois plus d’'émetteurs dans la gamme pe-
tites ondes que dans la gamme grandes ondes... Ce
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(1)

tupport va encorc augluenter si hous passons a la
gamne ondes courtes,

Toujours avee ln méme variation de capacité \nous
gurdons le méme condensateur variable), le circuit
ondes courtes va hous donner une gamme allant de
18 & 51 meétres de longueur d'onde (la plus grande
partie des émetteurs ondes courtes, d’aprés notre
figure 1). Muis ce n'est pas souhaituble. Cela cor-
respond a 16.300 kilocycles en bas de¢ ganune, et a
5.900 ke. en fin de guwmme, soit une variation de
(16.5300 — 3.%0 =) 10.600 kilocycles seconde. St
les. émetteurs sont distants les uns des autres de
9 Kke. 5., nous pourrons loger eote A cote : 10.600
;9 = 1.178 émetteurs.

Le eadean d'un réeepteur, en petites ondes, con-
ticnt ditficilement 100 émetteurs ; le réglage sue-
cessif sur chacune Jde ces cent stations sera possible
cependant, grace a une connnande bien démulti-
plide. Nous venons de montrer que lIa méme varia-
tion d'accord, en ondes courtes, fait défiler, en prin.
cipe. 1.200 émetteurs. Duns Pintervalle qui sépare
deux stations petites ondes sur le cadran, il ¥ a place
pour douze stations ondes courtes. T.e bouton de
comtnande, sur un poste. ordinuive et grice a la dé-
mulliplicalion, doit dtre tournd de 1/7253¢ de tour pour
passer d'une station petites ondes a celle immddia-
tement voisine. Il faudrait done le bouger — s
¢'était matéricllement possible — de 1.300¢ de tour
pour passer d'une station ondes courtes A celle qui
se trouve & ¢oté ; c'est dire que le deplacement de-
viait ¢tre encore plus infime pour arriver 4 s’accor-
der exactement sur une station trouvde.

En fait. e'est bhien pis encore : les premiers de-
arés de rotation des condensateurs variables entrai-
vent nne variation en [régquence heancoup plus ra-
pide qu'l Ia fin de la eourse de condensateur d’ac-
cord, et sur nos 1.200 émetteurs, il ¥ en aura déji
la maitié qui seront logés dans le premier tiers de
|1 rotation.

Or, c'est ce tour de force que l'on demande a
l'auditeur possesseur d'un appareil dit « toutes on-
des », avec réception des ondes courtes en une seule
gamme (18 a 51 métres).

Une solulion : emplover des condensateurs varia-
bles d'aceord de faible valeur : une variation de
capacité de 30 picofurads par exemple (c¢’est-a-dire
.05 1.000 de microfarad), au lieu de la valeur habi-
tuelle de 0,46,1.000, aurait pour résultat aves une
jongueur d'onde de départ de 18 mdétres par exem-
ple. d’attcindre seulement au maximum de capa-
cité une longucur d’onde de 24 metres. La rotation
compléte du condensateur d’accord correspondrait
done A une variation de fréquence de 16.500 a
12.500 ke.is., soit 4.000 ke., soit une gamme dc
110 émetteurs, s’ils étaient rigoureusemnent eote A
cote. Il suffit alors d'une bonne démultiplication
(u 1/5(r par exemple) par engrenages avee rat-
trapage de jeu pour permettre un aceord précis.

Nous pourrons faire micux encore, et limiter la
variation de l'accord A 1'étendue de chacune des
bandes d'ondes (10 metres - 16 midtres - 19 métres,
efe...). Ainsi, nous pourrons avoir cn début de
wimme Ponde de 29 m. 53 (10.558 ke.'s.), et en fin
de gmmne l'onde de 31 m. 50 (9.500 ke.), soit une
variation de 1.0(0) ke. seulement. et toute la gamme
dite des 31 metres sera regue. Ce résultat peut étre
obtenu, ou par une trés [aible variation de eapacité
uccord. nous verrons comment, ou encore par un
montage @ double changemen! de fréquence (adap-
tateurs « TRAFIC ». voir chapitre 16. deuxitme
faseicule), ont I'acenrd se fait par variation de la
fréquence de conversion. Cette deuxiéme solution
évite U'emploi de condensateurs variables spéeiaux,
et I'emploi de capacités additionnelles.

Nous reviendrons au chapitre TTT (confection des
bobinages) sur cette question de 1'dtalement des
Landes d’ondes par des solutions particulieres.




CHAPITRE il

LA LUTTE CONTRE LES PERTES H. F.

Nous allons donenr ls réalisation des organes es-
sentiels des circuits ondes courtes, avant de décrire
des montages de récepteurs. En effet, nous tenons
a ce que les circuits soient aussi soignés sur lcs
postes modestes (vu ils permettront des performan-
ces remarquables uvec une ou deux lampes) que sur
les récepteurs importauts & nombreux étages d’am-
pitfication, ou alors, ils accroitront le rendement,
et permettront Ju réduction du bruit de fond, la
stabilité de réception, etc...

Dés maintenant, les chupitres sur les bobinages,
les condensateurs d'accord, vout donner les valeurs
pour une réalisation immeédiate (1). Ces valeurs sont
celles convenant uux récepteurs déerits, et & tous
autres montuges ondes courtes, la planche de la
figure 12 montrent les différeuts circuits réalisés
dans ce but.

Pour |'heure, la question des pertes d’énergie,
pur suite de la trés haute fréquence des signaux
captés, doit étre exposée.

La question des pertes dans les circuits
Haute Fréquence

Nous disions, en parlant dc la « fréquence » au
chapitre premier (page 3) que les circuits des ré-
cepteurs sont cssentiellement des circuits formés
d'un bobinage et d’un condensateur en paraliéle,
. tels que leur « fréquence de résonance », fréquence
qui dépend de la valeur de lu self-induction du bo-
binage et de Ia valeur de la capacité du condensa-
teur, soit égale & la fréqucnce de 1'onde & amplifier.

L’énergie cuptée est obtcnue sous la forme d’'une
tension alternative (de méme fréquence) aux bor-
nes du circuit (fig. 3).

La tension HF ainsi obtenue est d’autant plus
grande que l'accord de Ia fréquence de résonance

Tension
alternalive
HF

Lrergre
allernalive

akam dux bornes

Bobinage LC

( Creurt
anlenne-lerre
porexemple)

2x 3.4 x VL henrys x Cfarads

Fig. 3. — Principe de la réception aux bornes d'un circuit
osctllant accorde,

du circuit LC est proche de la fréquence du signal
appliqué. Grdce a cela, il suffit de rendre C ou L
de valeur variable, pour pouvoir obtenir l'un ou
I'autre des signaux de fréquence différentes requs

par l'untenne : on sélectionne ainsi les émetteurs.
Muis la tension HE' obtenue aux bornes du circuit
dépend nussi de la rémistance. propre du circuit.

Il ne faut pas entendre seulement par la la résis-
tunnce olunique du fil des enroulements, et des fils
de conuexions entre bobinages et condensateur. La
dite résistance ohwmique est bien cause d'une perte

L b
c —
R
Fig. 4. — Circult oscillant accordé.

d’éncrgie dans les échanges entre bobinage et con-
densateur, et l'on a done intérét & la diminuer le
plus possible : mais toule perte d’énergie va dimi-
nuer aussi la tension aux bornes du cireuit, et quelle
que soit la nature de cette perte, on peut la com-
parer & une résistance suppléinentaire, intercalée
dans le cireuit LG (fig. 4).

Grandes pertes d'énergic = grande résistance en
séric dans le circuit = « amortissement » des oscil-
lation = diminution de la tension disponible aux
bornes du circuit.

Pertes par résistance effective et conclusions pour
le choix des dimensions et des fils des bobinages
0. C. et conseils pour les commutations de

. ~ bobinages

Nous avons cité une cause de pertes : la régistunce
des conducteurs formant le eircuit. Or, il faut consi.
dérer qu’il ne s’agit pas la de la résistance qu'oppo-
seruient des conducteurs a un courant continu. J.ors-
que la fréquence des courants est élevée (et nous
avons en vue les circuits ondes courtes, ou la fré-
quencs est de l'ordre de plusieurs millions de pé-
riodes 4 la seconde), les courants parcourent les
fils & leur surfuce (effet de peau). C'est done In
résistance de la surface du conducteur qui importe :
les fils de cuivre pur, nus, qui s’oxydent, somt 3
édviter. Le fil de cuivre étamé est employé, ou mieux
cncorc, les fils de cuivre argenté, car 1'étain n’est
pas un conducteur remarquable. Les fils de cuivre
émaillés peuvent convenir, si les spires ne sont pas
jointives.

(1)Valeurs = de base ». nous verrons que les chiffres rigoureux
ne veulent rien dire, et que les valeurs d’'inductance. donc les
gammes d'ondes obtenues varieront légérement d'unc réalt-
sation a l'autre, sauf mise au point.
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Le diamétre du fil de bobinage doit etre suffisant
pour donner une surface extérieure du fil impor-
tante : en pratique, un diamétre de 6/10° A 12/10°
de mm. de diamétre conviendra aux bobinages ondes
courtes d'accord. Ceux-ci comportent peu de spires,
lu valeur de leur coefficient de self-induction étant
de 1 a4 4 microhenrys, un gros fil permet donc le
bobinage.

Ce diameétre du fil nc doit cependant pas étre
trop grand : les pertes dans le cuivre, ¢'est-d-dire
les pertes dues -aux courants parasites déve-
loppées dans 1'épaisseur du métal par suite du champ
magnétiquc variable (3 haute fréquence) sont, elles,
d’'autant plus grandes que la section du conducteur
est grande. Ceci s’‘opposc & ce que nous avons dit
sur lu résistunce par effet de peau.

Retenons donc que les diamétres de 6,100 a
10/10° de mm. sont les plus recommandables pour
les filz des enroulements accordés.

Les enroulements primaires, comme cclui attaqué
par le systéme antenne-terre, peuvent étre plus ré-
sistants, ct un fil de dininetre plus fin convient :
20,100 de mm., isolé sous deux couches soie (pour
permettre les enroulements A spires jointives) par
cxemple.

Nous pouvons considérer un autre point de vue :
la longueur du fil nécessaire pour réaliser un enrou-
lement accordé. Elle peut étre trés différente pour
deux bobinages ayant la méme valeur de self-induc-
tion : en effet, un bohinage & spires non jointives
entraine unc longucur de solénoide plus grande, et
celle-ci agit directement sur la valeur du coefficient
de self-induction (L = 12,3 N,8 : 1, ont | cst lu lon.
gueur du solénoide).

Par ailleurs, le rapport cutre le diamétre du bobi-
nage (S) et la longueur du solénoide modifie le nom

5 dgednd

$d¢tled _ 5

Fig. 6. — Ecartemen! optima

Fig. 5. — Dtmensions relali-
des spires d'un bobinage
0. C.

res optima a4‘'un bobtnage
0. .

bre de spires nécessuires pour obtenir le coefficient L
de la valeur désirée. Fn réduisant le nombre de
spires, on réduit ln longueur du fil. donc la résis-
tunce effective du bobinage.

Toutcs ces incidences, parfois concourantes, par-
fois opposées. agissent de telle sorte que 1'on peut
déterminer les meilleures solutions au point de vue
réduction de la résistance effective d'un bobinage

pour ondes de 10 a 100 meétres. On peut déterminer
les diamétres convenables, les longueurs du solé-
noide les plus favorables en fonction desdits dia-
meétres, et uussi choisir entre les enroulements &
spires jointives ou non.

Toici les conclusions pratiques qui en résultent
et que rous noteres svigneusement :

Pour les circuits ondes courtes accordés, le maxi-
mum de qualité (coefficient de surtension du cir-
cuit) sera obtenu :

1" avec une longueur de bobinage (fig. 5) comprise
entre 0,5 et une fois le diamétre du bobinage. Exem-
ple mandrin de 22 mmn. : hauteur de bobinage com-
prise entre 11 et 22 mm. ;

2° gvec un diamétre de bobinage compris entre
15 et 85 mm. — Le dinmetre le plus grand est le
plus favorable, en principe, & un coefficient de sur-
tension élevé, grace a la diminution de la résistance
effective. Mais les pertes par induction dont nous
allons parler plus loin et qui sont dues au raronnc-
ment de 1a bobine, sugmentent avee son dinmétre.

Selon le coefficient de sefl-induction & obtenir,
nous choisirons cntre ces valeurs, en prenant le
plus souvent les mandrins de 20 &4 22 mm. de dia-
nétre qui sont trés emplovés et 13 mm. pour les
1éulisations de bobinages plus « industriels » (moins
encombrants).

3° avec un hobinage a spires non jointives, mais
I'écarlement enire spirez étant compria entre une
fois et une fois et demie le diamétre du fit (fig. 6).

Il peut paraitre difficile de hohiner réguliérement
avec un fil relativement gros par rapport & 1'écarte-
ment des spires. C'est pourquoi nous conseillons,
chaque fois qu'il scra possible, d’adopter des mun-
drins filetés, ol une rainure hélicoidale permet dw
loger les spires. Les mandrins A arétes vives, cec
aretes étant stries de dents régulidrement espacées

. permettent aussi cette solution. Nous pourrons d’ail-

leurs indiquer plus loin un procédé simple pour faire
soi-méme de tels mandrins a faibles pertes pour
bobinages ondes courtes.

Conclusions quant aux contacts et contacteurs
de gammes d’onde (1)

Par ailleurs, il importe de ne pas oublier que.
dans un circuit composé d’un bobinage et d'un
condensateur, comme le circuit de la figure 4. il
n'y a pas seulement lu résistance d'un fil & envi-
rager. En pratique, plusieurs fils de nature diffé-
rentes (fil du bobinage. fils de connexions, sont en
série. et la résistance des points de liaison est la
plus importante ; une maucaise soudure, dite « col-
lée », ol ln résine servant de décapant a formé une
couche trés mince, mais isolunte, entre le métal
d’apport ct les fils 4 souder, introduit en série dans
le circuit une résistance de plusieurs milliers d ‘ohms
ct 'amortissement peut méme empécher toute ré-
ception de signanx.

(1) Le chapitre VIT décrit plus loin les systdmes de contac-
teurs recommandables.
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Considérons ¢ croquis de ia figure 7 on voit
qu’en fait, pour former le circuit bobinage-condensa-
teur, nous avous plusieurs acecessoires, reliés par plu-
sieurs connexxions. Les poiuts A et I3, cexurémitds
du bobinage, et C et 1), points de branchement des
armatures du condensateur d'accord, sont déja 4
points de soudure. Mais il ¥ « pis : pour pouvoir
mcttre différents bobinages ¢n  service, selon la
gcamine d'ondes que l'on veut recevoir (dilférentes
gammes d’ondes courtes. par exemple — voir fig. 1
ou une ganmue petites ondes, une gamme grandes
ondes), on utilise un conunutateur. qui dirige la liai-
son du condensuateur vers l'exirémnité de tel ou tel
bobinage, pur 'intermédiaire de eontacts. Ces con-

A
Concensalonr ) P
ver.an'e 7000

Element dy conlactewr
powr commulalevr
e prmrmes dondes

XFig. 7. - Reéduction des pertes en 0O, C. par des connertons
directes.

tacts offrent une résistance toujours, Elle est d'une
fraction d 'ohm (0.03 par exemple), et vraiment négli-
geable pour les contacteurs soignés, et a i'étut de
neuf. Pour cela, les lamelles de contact portent un
dépot argenlé. La pression du doigt de contaet doit
etre tres grande, et élasticité des bames suffisantes
pour que cette pression reste identique aprés un
robre considérable de manceuvres. T.u figure 7
montre que le contaet doit s'é¢rablir entre un sec-

teur métallique et une  lamelle  correspondant au |

bobinage cn service : les denx parties, sceteur et
lamelle, sont fixes dans les contacteurs actuels
c'est un doigt mobile, porté par un disque isolant
gqui. ¢n tournant, vient se loger entre le secteur et
la lamelle correspondant & la position sur laquelle
on s'arréte. Ce doigt devrait aussi étre argenté.

On concoit égulement qu'apres un certain usage,
la couche d’urgent — ou souvent d'un autre wétal
plus ou moins inoxydable, et moins cher. s'use : une
certaine résistance supplémentaire amaortit le eir-
cuit, il ¥ a diminution de la sensibilité du récepteur
en ondes courtes. Cette panne, dont on ne se rend
pas comple. cst {rés réelle.

On ne peut chercher a érviler les contacts mobi-
les : c’est pourquoi bien des récepteurs spéeinux
pour ondes courtes utilisent des bohinages interchan.
geables, montés sur broches que on® enfonce dans
un support it douilles. pour mettre 'un ou 'autre
bobinage en service. Que 'on ne s¢ leurre pas trop
sur les avantages de cette méthode : il faut que le
contact entre douille et broche soit parfait, 1a aussi.

Bicn sar, la surface de contact est en prineipe plus
grande, ¢’est tres bien. Mais il tant veiller auss:
a l'usure, n'utilicer que des broches fendues, bonnes
conduetrices laitony, veiller a ece que les Ievres des
Lroches resteat écartées. i les broches ne sont pas
tendnes, il ne taus surtout pas que chaque broche
s trouve exactement au ceptre de lu donille eorres-
pondante, mis quelle soit au contraire excentrée
d'un dixieme de millimetre.

Le systeme broches-donilles est parfuit pour mon-
ter une lampe, que 1'on n'aura guere a enlever de
son support. Au contraire, des bobinages interchan-
geables seront 6tés et remis des centaines de [fois.
pour chuanger de gamme d'ondes, ¢t il est permis
de penser que V'emploi de boblnages fizes, avec un
bon conlacteur, ext tout aussi rationnel a ce point
de vue.

Remarquons enfin sor le croguis de la fig. 7 que
In liaison du circuit formé hobinage-condensateur v
«st malbeurcusement assurée pour une part par le
chassis métallique du réeeptear (entre D ¢t B). 1l
faut & tout prix éviter cela sur les récepteurs ou il
¥ a une on plusienrs gvmmes d'ondes courtes. Non
sculement la eonnexion D M est indispensable, car
certains se contentent encore de savoir que le eon-
densatenr variahle ext ddja réuni & L masse par vis
et écrous de fination (sonoez aux pertes par résis-
tance dans ecs contuets impurtaits.. ). nuus ¢neare
ii faut toujours placer une connexion diveete (D B
représentée sur le crogquis en paindillé, connexion
Jdite de masse, faite en wros fil nu ou par exemple
piar une tresse de fils {ins étmmds, solaneuscrnent
soudée unx bobinages ¢t an condensatenr. I'adione-
tion de cette connerion directe sulfil a amdliorer
congidérablement le rendement dun rvicepteur en
ondex courtes.

Pertes par induction et conclusions quan® aux
dimensions et a I’emplacement des bobinages
ondes courtes et des contacteurs
Tout solénoide rayonne un champ magnétique.
Les babinages des cireuits ondes courtes sont sou-
1ais o des tensions faibles muis 4 trés hauate freé-
quence, Clest done un champ magnétique variable
a4 haute fréquence qui est rayonne et qui induit das
les conducteurs veisins des tensions  secondaires,
(est winsi que 'on transmet i des enrouleients
immédiatement voisins (secondaires hobinds sur le
wéme mandriny énergie JTF, enroulements atta-

quant les érages ampliticateurs suivants.

Mais les autres conducteurs plus ou moins voisins
du hobinage sont influcneds anssi ¢t énergie ainsi
aaspillée est une perte sdricuse.

Dans les montages A ondes courtes iteds haute
fréquence). vaici quelques conclusions a retenir i ce
point de vue :

1° Tout bobinage ondes courtez placéd dans wn
biindage (afin d'étre soustrait a Uinfluence dautres
circuils) dervra avoir un diamétre éqal a tout an plus
le tiers du diamitre du blindagr, i celui-ei est evlin-
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drique également. On choisira done pour blinder un
bobinage de 22 mm. de diameétre une « gamelle »
d’au moins 65 mm. de diamitre. On sc -contente
souvent de prendre le double du digmeétre dn bobi-
1.480, mais nous rccommundons de porter ce rapport
de 2 & 3 (fig. 8). Une conséquence sera : 1l'indue-
tance d’une hobine blindée selon ce principe, et
établie selon nos directives, sera réduile seulement

de 5 9, par rapport a sa valcur hors blindage.
2 Tout bobinage ondex courtex placé dans un

chdssis devra se trouver a une dislance égale a au

],.-fc e mealigue, flane de chassis

o

! : ..

Ry -

be- - 3z -

Fig. 8. — Emplacement opti- TFig. 9. — Emplacement opti-

wma d'un bobinage 0. C. ma d'un bodbinage 0. C.
dans un blindage. par rupport aur cloisons
métalliques.

moins le diamétre du bobinage de loul plan mélal-
lique (fig. 9). C'est I'application de ce principe qui
nous a fait choisir un blindage de divmetre = 3 d
duns le eas précédent.

Une remarque : la distance d doit se mesurer a
partir de la fin de I'enroulement du bobinage (fig. 9)
ct non & partir de la base du mandrin. Te principe
adopté n'empéche done pas que le mandrin de car-
ton on de stéatite sur lequel est fait le hobinage soit
posé¢ sur le flane du chissis par exeinple.

Ties eonnexions qui partent des bobinages rayon-
nent également @ il ¥ a 13 aussi une source de pertes
par induction et, ce qui peut étre trés grave, une
sourcc de couplage entre circuits différents. Ces
connexions doivent done étre trés courtes, ot nous
nous fixerons :

— une longueur de 3 centimélres est un maximum
pour leg connexions enlre les exlrémilés d’un enrou-
lemenl accordé ondes courtes et les cosses du econ-
tucleur qui le met en cireuit ;

— une longueur de 3 centimétres esl un marimum
pour les conncrions entre condensafeur variable ef
contacteur ou entre condeasateur variable et bobi-
ndge accordé ou enlre électrode de lampe {(grille ou
plaque) et bobinage.

. Le choix de 'emplacement des bobinages et du
condensatemr variable et du contacteur de gammes
est done eritique.

Par ailleurs, de méme qu'il doit ¥ avoir un éearte-
ment ninimum cntre bobinages et masses métal-
liques. les pertes par eapacité entrainent le prin-
cipe suivant :

Tout élément de commutateur de gammes d’ondes

reli¢ @ un circuit ondes courtes devra étre distant
d'au moing 12 mm. des ccrans mctalliques ou du
chdssis. o

Nous définissons cette distance eu égard A la di-
wension des éléments des contacteurs usuels (tou-
ches et secteurs de contact).

Pertes dans les dielectriques et conclusions quant
au choix de ceux-ci et 3 I'importance des masses
isolantes dans les bobinages, contacteurs.
et condensateurs

Les diélectriques (on isolants) eux-mémes sont le
siege de perted ; lorsqu’ils sont placés dans des
champs & trés haute fréguence (c’est done le cas
des supports de¢ bobinages ondes ecourtes, des « ga-
lettes » do contacteurs de gammes d’ondes, des
barrettes portant les lames fixes des condensateurs
variables, ete...), ils laissent ge développer dans lcur
massc des courants induits trés faibles qui consti-
tuent de nouvclles pertes d'énergie.

Ces pertes dépendent de 1'importance de la masse
isolante voisine du cireuit HF : on a done intérét
méme lorsqu’on emploic les meilleurs diélectriques
connug, 3 réduire la masse isolante.

Conséquences : lea bobinages 0. (. bobinés « en
I'air » sans support izolant seraien! les meilleurs si
leur rigidité était suffisonte. Si nous écrivions ici
an sujet de la récepfion des ondes trés courtes (1
i 10 métres de longueur d'onde) on les circuits ont
de 2 i 5 spires au plus ponr un diaméire asscz
grand, nous conseillerions le hobinage « en I'air »
d’un ruban de cuivre argenté (conducteur plat).

Mais, en ondes courtes, nous conscillerons seule-
ment d'employer pour les bobinages des mandrinsg
a cannelures profondes laissant le bobinage reposer
sculement sur des arétes aigués (fig. 10). Bicn mieux
nous pourrons c¢n rénliser de purfuits ot l'isolant
sera limité & six barrettes forinant une eage hexa-
vonale (fig. 13).

Fig. 10, Exemple de man-
dren en stéalite arvec arétes.

Le choix du dié¢lectrique lui-méme cst aussi im-
portunt, car les pertes dans sa massce dépendent de
sa nature. On définit la qualité en HI' d'un diélee
trique par la grandeur de son « angle de pertes »
(I'angle de pertes doit étre le plus faible possible).

Voici les meilleurs diélectriques en haute {ré-
quence avec les chiffres qui permettent de compa-
rer leurs angles de pertes et lIes utilisations les plus
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courantes de ces matériaux pour les organcs des récepteurs ondes courtes (ordre décroissant en qualité).

Sinus des
Anglex de pertea

Quartz taillé .......... ... ... ... ..... 0,01
Quartz fondu ..........c.iiiii... 0,02
Polystyrénc ¢t Amphénol .............. 0,025
Calit . oov i e, 0,03
Calan ...t 0,03
Fréquenta ........... ... ... ... ..... 0,038
Aménite ..., 0.04
Trolitul ........... ... ... .. ..., 0,07
Isolantite NHF ........................ 0,13
Stéatite HF ......... ... .. ... ........ 0,15
Alsimag ..., 0,15
Paraffine .............................. 0,15
Mica. qualité moyenne .................. 0,25
Bukélite HF | ... ... ... ... ... ........ 0,3
Pyrex ... 0,5
Porcelaine vitrifiée .......... ... ...... 0,7
Verre ... 1
Ebonite ........................ e 0,543
Porcelaine ordinuire . .......... ... .... 1als
Bakélite .......................... Cee 33210
Celluloid ................ e, 4410
Galalithe ............ .. ... ............. 4a10
Fibre ... ... ... .. 5al0

Rapport L.blindee
¥ L .non blindee
0,984 .
Diamelre bobine _ 1
[ Diamélre blindage™ 3
0,977
0,96 -
ass + + + + +—
s 06 o7 08 09 1 Rapport L de
(s bobine 0.C
Fig. 11. — Tableau donnant le rapport enire Uinductance

hors blindage et avec dlindage pour les bobines U. C. ayant
un facteur de forme (longueur dtamétre) compris entre 0.5 et 1
comme {toutes celles que nous décrivons.

Usages

rare — barrettes isoluntes.

supports de lampes. de bobinages, mundrins de bo-
binages, barrettes isolantes pour CV.

cables IIF pour alimmentation antennes.

mandrins de bobinages et supports de lampes.

mandrins de bobinages et supports de lampes.

mandrins de bobinages et supports de lampes.

barrettes de CV et galettes de contacteurs.

tiges isolantes — supports — éviter la chaleur (ra-
mollissement).
mandrins de bobinages — supports de lampes

barrettes de CV et mandrins de bobinages.

mandrins de bobinages.

imprégnation de bobinages.

supports de lampes OTC et condensateurs fixcs a fai-
bles pertes.

gulettes de contacteur ct supports de lampes.

isolateurs d’antenne

supports de lampes.

plaques de montage.

isolement de douilles — se méfier des qualités mé-
diocres.

supports, emploi a déconseiller.

supports de lampes, emnploi déconseillé.

cmploi a éviter.

cmploi a dviter.,

emploi a éviter.

On voit que toutes les porcelaines spéciales, de la
calit a lu stéatite sont trés recormmundables et nous
choisirons 1'une d’'elles pour nos supports de lam-
pes. Cela n’est utile que pour les premiéres lampes
du réceptenr : étages haute fréquence et changeur
de fréquence. Cela est compldtement inutile pour les
étages moyenne fréquence dont la longucur d’onde
est au moins de 150 métres et le plus souvent de
235 metres (472 kes).

Nous choisirons les condensateurs variables mon-
téx sur quartz ou a défaut sur aménite, ou stéatite,
on a la rigueur sur bakélits HF.

Les supports de lampes déja cités peuvent étre
anssi prévus cn quartz fondu.

Pour les plaquettes portant des douilles de bran-
chement (prise d’antenne, ete...) la bakélite IIF
convient trés bien, se wméfier au contraire de 1'ébo-
nite qui est souvent trés impure,
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Pour les plaques de montage ussez grandes de-
vant étre isoluntes (cas assez rarve dans les montages
modernes) le verre cst de beaucoup préférable a
I'ébonite et & la bakélite ordinairc. Mais son per-
cage esl trés délicat (inéches acier trempé et cssen-
ce de térébenthine).

Comment distinguer la balkélite HF de la bakélite
ordinaire ? La premiére est jaune, la scconde (de
qualité médiocre en HF) est brune. On ne peut s’y
tromper.

Toutes les recommandations ci-dessus au point
de vue choix des isolants n'ont pas un caractére im-
pératif. Des récepteurs fonetionneront, méme trés
bien, avee des supports en bakélite ordinaire. Ce-
pendant, le rendement scra toujours trés aceru par
I'emploi de ces matiéres & faibles pertes HF.

est surtout dans les circuits oscillanls qu'il faul
rechercher le minimum de pertes . bobinages et con-
densateurs variables. C'est done’ pour eux que les
irolants de qualité seront recherchés (isolantite NHF
pour lcs mandrins de hobinages, par exemple).

Enfin, pour clorc ce chapitre des pertes d'énergie
en haute fréquence. rappelons les vérités suivantes:

— Les circuits d'accord antenne, bobinages
d 'antenne, bobinages accordés de grille. hobinages de
linison entre lampes HF et lampe changeuse de fré-
quence... doivent étre soignés au point de vue per-
tes HF A éviter. T.'ampleur du signal obtenu & leurs
bornes serait affectée grandement par toutes pertes
d'énergie. (Voir au début de ce chapitre). Il en ré-
sulternit done :

— buisse sérieuse de la rensibilité du poste ;.

— rupport phus faible entre le signal capté et le

bruit de fond (souffle) du récepteur, d'olt une an-
dition beaucoup moins pure.

— systéme antifading beaucoup moins efficace,
la réscerve de sensibilité étant plus faible. Un anti-
fuding effieace diminue d'ailleurs le niveau du souf-
fle par rapport au signal, d’olt une audition pure.

— Les circuits oscillateurs de la lampe changeuse
de fréquence pourraicnt, par un jugement simpliste,
étre moins soignés. On pourrait, en effet, rappeler
que la lampe oscillatrice, grace a l'enroulement d’en-
tretien effectue un report d'énergie sur le circuit ac-
cordé, grice auquel elle compense toutes les per-
tes de cc circuit : ¢’est pour cela que la lampe os-
cille.

C’est exact, mais on pourra done. avec des cir-
cuits oscillateurs: & faibles pertes se contenter d'un
conplage beaucoup moins grand entre circuit de grille
ct circuit de plaque. 11 en résultera :

— Un fonctionnement plus stable de la lampe
élimination des décrochages de l'oscillation (panne
compléte du récepteur) par suite de variation de
tension ou d'usure de la lampe.

—- bloeages de la lampe changeuse de fréquence
évités (sifflcment de hauteur variable au lieu de la
réception du signal) done pannes évitées un couplage
abusif plaque-grille n"étant plus nécessaire.

— glizrement de fréquence, c’est-A-dire variation
subite de l'uccord des circuits obligeant A retoucher
au réglage pour retrouver 'émission, trés faible, ear
il est fonction du degré de couplage de l'oscillateur.

Ce dernier défaut a d’aillcurs d’autre causcs que
nous verrons i éliminer, dans d’autres chapitres.




CHAPITRE Il

CONFECTION DE BOBINAGES ONDES COURTES

Les réanlisations de bobinages déerites daus ce
chapitre ticnnent compte de toutes les conclusions
pratiques citées dans le chapitre préceédent au sujet
des différentes pertes d'énergie & limiter. Nous n'en
fcrons pas ici de nouveau conunentaire.

Avant d'énumérer les donndes de réalisation de
plus de soixante types de bobinages O.C. (1) répon-
dant A tous les cas, nous tenons & préeiser les points
suivants

1° Les valcurs de self-induction indiquées comme
« obtecnues » sont dex valeurs moyennes, les réali-
sations de nos lecteurs peuvent s'en éearter de 109
prés selon la régularité du bobinage, la eonstance du
puas. la tension du fil, lors de 'enroulement et sur-
tout la longueur des filz de sortie. Une mise au point
des bobinages pour wmodifier sensiblement la gam-
e couverte, on pour aligner les eireuits « accord »
ct « oscillateur » d’un changeur de fréquence. cst
d'ailleurs possible. Tie chapitre quatridme traite de
cette mise au point. T.a mise sous blindage {(de dia-
meétre 3 (rois plus grand que celui de¢ la bobine) ré-
duiva Vinductance de 8 & 5 94 selon la formule du
bobinage.

2° Iin aueun eas, nons ne prétendons donner ici
des circuits de qualité équivalente i ceux des hobi-
nages ondes courtes établis par l'industric pour r¢-
cepteurs professionnels de trafic. quoiqu’ils peuvent
les égaler. Par contre. ils surclassent nettement les
bobinages O, C. des récepteurs de radindiffusion.

Certaines possibilités (noyanux magnétiques i fui-
ble coefficienl de pertex en ondes courtes, grace A
I'obtention d'un constituant magnétique a strieture
colloidale obtenu par réactions chimiques — réeu-
lavité et identité de fabrication, eontrdle de perfor-
manees grice i 1'dquipement industricl et a 1'équi-
pement du laboratoire) sont hors de portée de nos
dectenrs. Nous les abuserions en leur lnissant eroire
que tout leur est possible ¢t nous ecommettrions une
grave fautc en omettant de lenr dire que l'industrie
leur offre. dans le domaine des hobinages des bloes
compacts contacteur — bobinages — trimmers —
paddings spdciauz pour récepleurs de frafic et qui
répondent parfaitement aux conditions posées dans
notre chapitre I1. Toute réalisation de récepteur de
clusse sera faite, a priori. & partir d'un de ces bloes

1y De R0 A 100 types. st nous tenons compte des versinns
différentes  artisanales ou  industrielles, proposées pour un
méme bohinage.

spéciaux O Coode mrque renommée ¢t ¢'est ponrs
quoi un chapitre particulier traite de lears carac-
teristiques ich. V). Le chapitre présent se justifie
par te désiv de perettre les réalisations complote-
men! srlisunales.

CODE UTILISE POUR DESIGNER VOS
BOBINACGES

Les dili¢rentes sortes de bobinages a réaliser pour
tous les geures de montages ondes courtes que nous
wHons déerive, imposent une méthode de classifica-
tion. Torsque nous décrirons, dans les chapitres sui-
vants un récepteur 2 lampes ondes eourtes i réae-
tion, par excemple avee 4 gamnes d'ondes, nous
voulons pouveir dire au lecteur de réaliser pour ce
poste tel ou tel bobinage parmi les quelques soixante
dont nous donnons les caractéristiques.

Eremple : pour le poste cité ei-dessus, nous di-
rons dans la deseription : utilisez les bobinages
R461 a R461, déerits dans le troiridme chapitre.

1l s agit done seulement de donner un nom i c¢ha-
que circnit. 1 n'est pas inutile d'expliquer it nos
l('('t('urs cominent nous Obte"()"s ce l]l!ln:"r,) (l',ll
prendra ainsi tout son sens.

Lu lettre 4 désizne les bobinages d'accord sans
circuit de réaction convenant done aux ffages am-
plificateurs haute fréquence de tous les postes O, C.
et aux cirenits daccord des superhétérodynes.

Ta lettre O diésigne les bobinages oseillateurs ponr
superhétérodynes a changement de fréquence sur la
valeur standard 472 ke.

Lu lettre Q désigne les bobinages oscilliateurs pour
superhétérodvnes & changement de fréquence sar 1a
valeur 1600 ke,

Ta lettre R désigne les cirenits aecordés nvee cir-
cuit de réaction ou super-réaction.,

Ces catégories A 0 Q R sont accompagnées d'n:
rombre de 3 ehifives,

Le premier chiffre désigne le nombre de
gammes ondes courtes :

(pour P'ensemble «dn feu de bobinages dont fair par-

tie celni dont il est question) -

1 conme unigque 16 A 52 médires. <oit 18750 4

5760 Ke. Capueité d'accord variable de 50 3

495 pF compte tenu des eapacités de cablage,

d'appoint et autres. le eondensatcur variable

étant mominaleinent de la valeur standard.
0.46/1000 (460 pF).

Si vous emplovez un condensatenr variable ayant
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une valeur maximum par case plus grande que 460
pl comme Ics modeles SPIR 1940 de 508 pF, la
gumme sera simplement allongée jusqu'a 55 meétres
avec les dits modéles.
& 4 gammes de 9 . 50 a 60 wndtres, soit :

9,5 4 15 métres, 31.000 4 20.000 ke (1)

13 & 22 métres, 23.000 & 13.600 ke (2)

20 4 34 meétres, 15.000 8 8.800 ke (3)

33,74 57,7 — 8.900a 5.200 ke (4)
In capacité étant variable de 51 a 123 pF ou 88 &
110 pF environ, selon la guinine compte tenu des
capacités de cdblage et autres, le condensateur varia-
ble étant d'une valeur de 80 pF, 72 pF de cupacité
effcctivement variable, soit par construction, soit
par insertion dc capacités fixes en séric avee lui.

T 7 bandes étalées, dites, 13 métres, 16, 19, 25,

31, 44 et 50 meétres, soit :

18,2 & 14 meétres, 22.730 4 21.430 ke. (1)
16,5 a 17,75 inctres, 18.180 a 16. 880 ke. (2)
18,9 a 20.6 meétres, 15.800 & 14.560 ke (3)
24,2 & 26,3 1étres, 12.400 a 11.400 ke. (4)
30 & 33,15 matres, 10.000 & 9.050 ke. (5)
39 a4 métres, 7.690 3 6.790 ke. (8)
47,6 & 52,4 metres, 6.420 a  5.725 ke. (7)

La variation de cupacité pour ces bundes sera, aux
bornes du bobinage oscillateur local d'un récepteur
superhétérodyne, comprisc cntre 7 et 19 pk selon la
baude considérée, on voit qu'elle sera trés limitée.
On l'obtiendrs par combinaison de capacités va-
riables et fixes en paralléle et en série; le conden-
sateur, variable lui-méme, sera du type « pour énis-
sion » ou « pour réception » (entre-lumnes moius
grand), & variation linéaire dc fréquence et faible
résiduelle, monté sur stéatite, comme les modéles
technique américaine 6.33 pF (6pF Je résiduelle,
33 pF de capacité max., ou 5-27 pF (5 pF de rési-
duelle 27 pF de capacité max.). Exemple : le SE
25 C de la Sté Irangaisc « National ».

Ces mdémes scpt bandes étalées peuvent étre
adoptées avec combinaisons analogues de capacités
fixes et variables pour des réceptcurs simples « dé-
tectrice & réaction, ou super-réaction », mais nous
préconisons plutét pour ces montages élémentaires
de s'en tenir & 4 gammes d’ondes, avec étalement
au besoin par vernier (petit condensateur variable
de 5 pF en paralléle sur celui d’accord).

Revenons aux superhétérodynes 7 bandes étalées
(ou moins car chacun peut supprimmer les bandes
qui ne l'intéressent pas dans le tableau ci-dessus).
Les bandes que nous venons de définir sont assu-
rées par les circuits oscillateurs, leur largeur varie
de 1.300 kilocycles pour les bandes dites des 18, 16
et 19 meétres, & 700 ke pour la bande dite des
50 métres.

On voit que cette largeur d’exploration est tout
A fait raisonnable, la largeur de la gamme de radio-
diffusion petites ondes étant de 950 kilocycles.

On n’aura done pas de difficultés a régler 1'appa-
reil, les stations contenues dans chaque bande se
répartissant sur 180 degrés de rotation, et de plus,
la commaunde d'aecord étant munie d'une démnulti-
plication (nous verrons cette question au cha-
pitre V1),

Les circuits d’accord des supcrhétérodynes éta-
blis pour ces bandes peuvent, au lieu d'étre accor-
dés par un condensateur variable, étre utilisés dans
des schémas que pous étudierous comme circuits
d'entrée sans accord variable. 11 y u intérét a les
faire résonner alors au milieu, ou & peu prés, de la
bundc d’'ondes & recevoir.

Pour cela, les bobinages établis comme indiqué,
seront utilisés avec, en puralltle donc entre a et ¢
un condensateur ajustabic type « 4 air » (voir ei-
aprés notre étude des condensateurs) de 40 a 50
picofarads de capacité.

Ces ajustubles seront réglés de facon a obtenir
une amélioration de la réeeption d'un signal du mi-
lieu de la bande. Le récepteur (circuits oscillutcurs)
aura ¢té réglé au micux pour recevoir ce signal émis
pur un génératecur HF d’atelier, et on riglera 1'ajus-
table du circuit d’entrée pour renforcer la réception
(évaluer ce renforcement non a l'orcille mais d'aprés
la déviation d'un appareil de controle : voltmétre
de sortic sur le haut-parleur ou voltmétre 6 volts
en paralléle sur Ia résistunce de euthode d'une
lampe commandée par antifading).

Le signa! HF pour ce réglage sera. pour chacune
des bandes :

22,080 Ke /13,6 m) pour la bande 1
17.540 Ke (17.1 m) pour la bande 2
15.150 Ke (19.83 m) pour la bande 3
11.900 Ke (25.2 m) pour la bande 4
9.520 Ke (31.3 m) pour la hande 3
7.230 Ke (41.5 m) pour la bande 6
6.185 Kc (48,9 m) pour la bande 7.

Le second chiffre désigne le type de circuit
adopté :

1 Convenant aux schémas 1, 1 bis ou 1 ter de
Ia planche fig. 12 {cireuits d'accord, liaison par
prise oudin).

2 Convenant aux schémas 2 ou 2 bis de la plan-
che fig. 12 (circuits d'accord en transfo Tesla
d antenne).

3 Convenant aux schémas 3 ou 3 bis de la plan-
che fig. 12 (cireuits d’accords Tesla, linison HIF).

L] Convenant uux figures 4 ou 4 bis de la planche
fig. 13 (circuits oscillateurs en ECO).

L] Convenant aux schémas 5 ou 5 bis de la

plunche fiz. 12 cirenits oscillateurs en transfo,
avee couplage additionnel par capacité i la base.

6 Convenant anx schémas 6 ou 6 bis de la fig. 12
(circuits d’accord A réaction ECO).
7 Convenant aux schémas 7 ou 7 bis de 1a fig. 12

{circuits d’accord a réaction Schnell Reinartz).
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L Circull d'entrée. laison aulennesterre par prise

bis . Clreurt denlree. lunison antenne<lerre par prise, nials

un antifuding alttagque te circmil grille de la premiere line-

pe. en paralléle sur leé cireult accordr,

1 ter . Liatson HF entre 2 cluyes amplificateurs. pur prise.

2 Clrcnutt dentree, llaison antennce-terre par lransfo -lestu:,
anlifading ou masse d la buxe du circuil darceorde.

2 bis . Circutl «'entree, haison  antenng-terre: par transfo
{lesla,, maix anlifading aflaquant le circuil grille de ta
premiere tampe, en paralléle sur le circutl decorde.

3« Clrcuil de Naison UEF, par transfu (Tesla:, anlifuding ou

tuasse & la base du circuil accorde.

bis - Clrcuit de ttatson H.F. par transfo \Tesld), mats « antl-

fading » alluquapl le circult gritle de la denriéme lampe,
en paralleéle sur le clrcuit accordeé.

4 : Clreuits osctllateurs type E.C.0. .pour chanyeuse de [ré-
quence trinde-hexode ou trinde heptode, ou hieptude.

4 bis : Circuils oscillutrars type E.C.U.. ucec changeuse de

-

[ %4

pour leueplor de nuvs babindges.

frequence par 2 lampes separces, heptode ou oclode mndu-
latrice et triode osctllulrice.

o Circuils oscillateurs a cwrcultl plaque accorde. pour chan-
geuse de [réquence triode hexwie ou triode heptode. ou
heplode.

5 bis - Cireulls oxcitiateurs @ circuit  plugne aceordé, pour
klmugemr de frequence a 2 lampes scparées, heplode ou
oclade modulatrice et triode oxcillatrice.

6 Circuit arec reaction par prise, pour circult dentrée de
ddtectrive a réaction.

6 lus . Clrcuit avec réaction par prise, pour liaison NP entre
ampliticairice et détectrice.

7: Circuil arec réaction Refnat:s, pour circuit d'entrée de
deétectrice d reaction.

7 bis Circull avec reaction Reinatl:. pour liaison IF entre
aplificatrice et délecirice.

T ler  Clreult arec réacltion Reinat:. avec commande de préac-
tion par rondensateur variable compensateur ¢ 2 groupes
de lames [ixres décatées de 18-,
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Cette énumération montre que nous avons fait un
choiz : ces divers circuits perinettront la réalisution
des différents réecepteurs, simples ou cowmplexes. 11
y o encorc d’autres solutions possibies, mais nous
avons choisi les meilleures pour chaque cas.

Le troisiéme chiffre désigne le numéro de la
gamme d’'ondes couverte par le bobinage consi-
déré :

Ce sera zéro dans le eas d'une gamme O.C. uni.
que.

Ce sera un chiffre de I 4 4 dans le cas de 4 gam-
mes, 9 m. 50 3 60 métres.

Ce sera un chiffre de 1 & 7 duns le cas de 7 bandes
étulées.

EXEMPLES D'APPLICATION DE CE CODE

A 432:Bobinage d’accord sans réaction d'un poste i
4 gammes 0.C., circuits tape 8 (plavche 12),
deuxiéme gumnne, done de 13 4 22 metres.

(0452 :Bobinage oscillateur d'un  superhétéradyne
MF = 472 Kc & 4 ganimes 0.C. cirenits typ.
5 (planche 12) deuxiétie gamme (done e 13
& 22 métres).

Q 743 :Bobinage oscillateur d'un superhétéradyne,
MF = 1600 Ke, a 7 bandes étalées. cirenits
type 4 (planche 12), troisitme bande idone
celle des 19 métres. de 18,9 a 20,6 métres).

R 160: Bobinage d’'accord a réuction pour unc dé-
tectrice, poste A 1 seule gamme O. . vircuits
tvpe 6 (planche 12) gamme unique, Jdone de
16 A 32 meétres de longueur d’onde.

REALISATION DES BOBINAGES type A
(Accord sans réaction)

]1. — GENERALITES
Mandrins : Curcasscs a faibles pertes : stéatite (stéa-
tite émaillée si le réceptcur est destiné aux co-
lonies) avee cannelures longitudinales (fig.10), ou
trolitul. — ou cage hexugonale réalisée seclon des-
cription fig. 13.
8i le mandrin cst fileté (dents pour permettre e
bobinage régulier), le pas du filetage sera : 2 mm.
ou 1 mm. 5. Diamétre de muandrin : 22 mn. ou eage
hexagonale sclon les cotes habituelles des supports 6
broches.
Autre modéle pour bobinage 414 : 80 mm. de dia-
métre. pas du filetage, 1,5 mm. et pour bobinage
411 : 15 mm. de diamétre, pas 2 mm.

IT. — PouR PosTEs A caMME O. C. TNIQUE
Bobinage A 110 :
Bobinage d’accord a prise : une seule gamme 16

4 52 métres avec condensuateur variable de 460 pF,
capacité d’accord variant en fait de 445 pF en com-

Fig. 13 A. —- Suppor! - americain « d 6 broches (2 grosses, &
petites), il en faul deur pour réaliser la cage. Les cosses
doirent étre tournées rers Uinterieur de la cage.

prenant 83 pF pour la capacité interne d’entrée de
la lampe et celle du cablage réalisé selon nos con-
seils, avec contucteur mettant en service des gam-

mes autres que 0. C. et ]n‘cupucité antenne-terre.
La capycité miniimum est de 50 pF (15 pF de capa-
cité résiduelle du CV et 35 pF cités ci-dessus) (1).

Circuits : un seul circuit, accordé, avec une prise
qui permet soit 'attuque par le cireuit antenne-
terre (sch. 1 et 1 bis, fig. 12) soit I'attaque par
le circuit plaque de la lampe précédente.

Mandrin : 22 W, de diamétre filetage au pas 2nin.
1 = 50pF:(C2 = 100 pF; R = 1 Mégohw;
€3 = 50.000 pl.

Self-induction qui sera obtenue : 1.53 microhenry
{self apparente a mi-gamine).

Fil a employer : fil nu dc cuivre argenté de préfé-
rence étamé i lIn riguerwrr, de 10/10% de mmin, on fil
de cuivre émaillé de méme diamétre.

Fig. 18 B. — La cage réalisée par six tiges isolantrs (sane
dme métallique, entiérement en isolant : aiguilies a Iricolr;
3uns acler — gulalithe au bokélite, ou colonnetles ste stéalite
enlilées dans les doutlles des 2 supporis tUes liges peurond
étre filetéer ou crantées pour faciliter Uimmobdisailon du |
des enroulements. Les brins de sorlte dex enroulements peu-
vent élre soudes sur certiines cosses des supports pour factlider
leur braunchement nnx ctrewils.

(1) La présence d'un ajustablc dit « trimmer » cn paralléle
sur le clrcuit accordé pour permettre I'alignement avec bes
circuits oscillateurs, pour la commaixle untque du récepteur
st comprise dans les 50 pF de capacités additionnelles. Si ¢t
ajustable est réglé a plus de 15 pF, la gamme scra limitée vers
le bas 1a longucur d'onde {a plus fatble sera de 17 ou Méine
18 Inétres, .
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COMMENT RECEVOIR LES ONDES COURTES

Nombre de spires : 10 spires échelonnées sur une
hautcur de 20 mm. du point a au point c.

Prise : elle scra faite au bout de 7 spires comptces
a partir du point ¢. Pour cela, apres avoir en-
roulé sept spires a partir de ¢ on fera faire au fil
une boucle de 2 e que 1'on referimera sur elle-
ni¢me (voir fig. 14). C'est sur ce fil double que
I'on soudera l¢ branchement devant aller au
point b (untenne ou plaque) (fig. 14). On bobi-
nera ensuite les 3 spires restant jusqu'au point
a.

Si le maundrin ¢tait fileté au pus de 1 mm. J, il
faudrait employer un fil de 7/10¢ de mm. dc dia-
meétre, ct il faudrait en bobiner : entre a et ¢
8 1/2 spires avee prise aprés la 3° spire, ¢'est-a-dire
aprés avoir bobiné 5 spires & partir du point ¢ ;
8 1/2 spires scraient bobinées aprés la prise pour
donner 8 1,2 spires au total.

T.e bobhinage A 110 peut-étre réalisé en un format
plus industriel sar mandrin de 15 mm. de diameé-
tre, fileté au pas 1 mm., 11 spires de fil 6/10°
échelonnées sur 11 nmun. de haut, ,avec prise b &
7 1/2 spires du point c.

Bobinage A 120 :

Bobinage d’aceord, transformateur HI' d’entrée,

une scule gamme 16 & 52 métres avec condensa-
teur variable de 460 pF soit variation de 50 &

5
' 2n
¢ ‘] ¢ M
L J l||“d
i o L
Fig. 14. — Principe du Fig. 15— Principe du
vobinage pour clreults bubtnage pour  cireulls

d'accord types A 120-A 40-

d'accord types  A110-A4id-
424-A\ TA-T.

414-A T11-T17.

495 pF comme ci-dessus pour bobinage A 110.
Méme préscnece d'un « triminer » (voir note (1)
A 110, page 15.)

Circuits : schémas 2 ou 2 bis fig. 12.

Ici le circuit accordé n'est plus scul, il s'ugit d'un
transformateur, l'untcnne et lu terre étant bran-
chées uux extrémités d’'un enroulement primai-
re. Celui-ci est & « haute inductance » ¢’est-a-

ire que sa fréquence de résonancc propre est
plus basse que la plus basse obtcnue au sccon-
daire lorsque le condensatcur variable est au
maximum. C'est la solution la plus correcte, au-
cun ¢ trou » ou fuiblessc de sensibilité n'est ainsi
possible par absorption. Il résulte de la présence
de ce primaire que le secondaire doit étre, pour
un méme cocfficient de sclf-induction de l'en-
gsemble, un peu moins important au point de
vue nombre de spires, que dans le cas du bobi-
nage A 110.
Cl = 150 pF ; C2 = 100 pF; R = 1 Mégohm.
Mandrin : voir en téte de ce chapitre bobinages A

S'il existe un filetage : pus 2 mm. ou 1 mm. 3.
Diamétre: 22 mm. en cage hexagounale sur sup-
port & broches standard.

Sclf-induction obtenue pour U'ensemble du transfo :
1,57 microhenry.

Fil @ employer : 1° {il nu argenté ou {il émaillé ou,
a la rigueur fil nu étumé. Diametre du fil : 10/1¢°
de min. duns le cas d'un filetage & pus de 2 mumn.
7.10° de¢ mn. duns le cas d'un pas de 1,5 mm.
2° fil 20/10F 2 couches soie (rose ou écrue) pour
I'enroulement primuire.

Nombre de spires : Avec un pas de 2 mm. ; on bo-
bobinera pour le circuit ac : 9 1/2 spires de fil
10 10" échelonnées sur une hauteur de 29 mm.
On appellera a (coté grille d'uprés nos schémaus)
I'extréemité inférieure de cet cnroulement, le
mundrin étant tenu  verticalement, e'est sous
I'enroulement que l'on bobinera le primaire a
2 mm. sous l'extrémité a (fig. 12). Le primaire
comporte 22 spires jointives de fil 20/100°, 2 cou-
ches soie, enrouldes dans le meéme sens que le
circuit en fil 10,10 ; le poiut b sera-celui de dé-
but d’'enroulement, c¢’cst-a-dire le plus voisin de
a, la fin d’enroulement le point d. Un écarte-
ment de 2 mm. sera adopté entre les 2 cnroule-
ments, c’est-a-dire entre a et b. (fig. 13).

Si l'on adople un pas de 1,5 mm. par exemple, i

cause du filetage creusé dans le wmandrin, c’est
un fil de 7/10° que 1'on emploiera pour le circuit
a ¢, on bobinera 8 1/4 spires échelonnées sur une
hauteur de 18 mm. ¢t & 2 mm. sous la fin de ce
premier cnroulement appelée a, on bobinera 22
spires jointives pour bd en fil 20,100° 2 couches
sole.
I.e bobinage A 120 pcut-étre réalisé en un format
plus industriel sur mandrin de 15 inm. de dia-
metre fileté uu pas de 1 mm., 11 spires de fil
6/10c échelonnées sur 11 spires de haut, et 2
mim., en dessous de a, on bobinera 28 spires de
fil 20/100 2 couches soie.

Bobinage A 130 :

Bobinage d'accord, transformateur HF de liaison
intertubes, unc seule gamme, 16 & 52 métres,
avee meéme condensateur variable et mémes ca-
pacités minima que pour les types A 110 et
A 120.

Circuits : schémas 3 et 3 bis, fig. 12.

Mandrin : identique & celui du bobinage A 120.

Self-induction obtenue pour U'ensemble du transfo :
1,57 microhenry.

Fils @ employer : identiques a ceux du bobinage
A 120.

Nombre de spires : nous adopterons les mémes en-
roulements que pour les transformateurs A 120
cités ci-dessus avee cependant les différences sui-
vantes : le point a (coté grille) sera le début
d’enroulement de fil 10/10¢, le point ¢ la fin, done
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¢ sera le point le plus voisin de !'enroulement
primaire cn fil 20°100°. Celui-ci, toujours bobiné
dans le méme sens que l'autre cnroulement,
commencera par le point d (donc voisin de ¢) et
se terminera par b.

On voit quc b ot a se trouvent cette fois éloignéds
et donc sans couplage capacitif entre eux. Ceci
aboutit A diminuer lc couplage pour l'emploi
dans les schémas 3, tout en laissant la méme
importance & 1'enroulement primaire.

A 130 format industriel, sur mandrin de 15 mm.
fileté au pas de 1 mm., méme construction que
A 120, mais avee inversion des branchements com-
me dit ci-dessus.

TTT. — Povr prosTES A GAMWES O. C. MULTIPLES

Nous allons proposer 4 gammes O. C. couvrant
sans trou toutes les réceptions 0. C. de 10 & 60 me-
tres, mais avec fractionnement en gammes étroites,
permettant la séparation facile des réglages. Ce
n’est pas encorc la solution des bandes dites étalées
oti I'on ne conserve que les stations de 1a bande de
19 métres par exemple répartic sur toute la conrse
du réglage d’accord. Nous nous arrétons cependant
avec intérdt i la solution 4 gammes sur 10°60 me-
tres.

La limitation de la variation de capacité d’accord
peut &’obtenir aussi bien par 'emploi d"un condensa-
teur variable de faible capacité (80 picofarads de
capacité max. (72 em) 8 p¥ de résiduelle par exem-
ple) que par 'emploi de condensateurs de faible va.
leur fixes ou ajustables placés en séric avee un con-
densateur variable plus important (125 ou méme
460 pF).

Nous préeoniserons surtout 1'emploi de conden-
sateurs variables spéeinux ondes eourtes qui peuvent
avoir une valeur voisine de 83 pF (75 em).

Nous trouvons chez plusienrs marques la valeur
de 90 pF. chez d’autres 100 pF. Tls eonviennent pour
les bobinages séries 111-414, 421-424. 431-434, aug-
mentant simplement V'étendue de chaque eamme
d’ondes indiquée (1), la longueur d'onde de départ
restant Ia méme: ces condensateurs variables ont
tous, dans les fabrications séricuses, des résiduelles
comprises entre 7 ct 9 pF.

Bobinage A 411 :
Bobinage d'necord i nrise pour poste a gammes
multiples 0. C.. schémas 1, 1 his ou 1 ter,
fioure 12

Gamme d'ondes [ de 9.50 m i 15 métres, fréquen-
ces 31.000 & 20.000 Ke. si I'on erunloie un varia-
ble de 83 pirnfarads avee 51 pF de capacité de

Ahnartg (résidualle, cdablace, eanacité d'appoint).
Self-induction ohtenue: 0.55 wmicrohenrv.

Mandrin de 15 vn de diamdtre (en stéatite
avee rainures). Fil de 7/10¢ de mim hobiné en
6 spires 12 de ¢ & a, échelonnées sur 10 mm

(1" Cependant, 1a commande unique des condensateurs accord
et osc Nateur, ponr nns oscillateurs 0.441-0.444, 0.451-0.854, et
Q 441434 a été calculée pour des condensateurs variahles de

80 a2 84 pF de capa. max.

(pas 1,5 mm) avec prise b 4 4 spircs comptées a
partir de ¢ (fig. 14).
Bobinage A 412 :

Bobinage d’'accord 3 prise. pour poste & gnmmes
multiples O. C., schémas 1, 1 bis ou 1 ter, fig. 12 ;
Gamme d'onde TI: de 13 & 22 métres, fréquence

23.000 A 13.600 Ke, avec méme capacité varia-

ble que ci-dessns, capacité de départ: 89 pF.
Self-induction obtenue: 1,25 microhenry.

Mandrin de 22 mm de diamétre. en stéatite, ou

eage hexagonale de la fig. 13. Fil. de 7/10° de

mm bobiné en 7 1/4 spires de ¢ 4 a, éehelonnées

sur 11 mm de haut (pas 1.5 mm), avec prise b &

5 spires comptées 4 partir de ¢ (fig. 14).

A 412 sur mandrin 15 mm., fileté au pas de 1

mm. : 9 174 spires de fil 6/10", échelonnées 9

mm. de haut avee prise b & 13 spires comptéos &

partir de .

Bobinage A 413 :
Bobinage d'accord a prise pour poste & gammes
multiples 0. C.. schémas 1. 1 bis ou 1 ter, fig. 12.
Gamme d’ondes II1: de 20 & 34 métres, fréquences
15.000 A 8.800 Ke, avee méme capacité variable
que ci-dessus. capacité de départ: 38 pF.
Seclf-induction obtenue: 3.0 microhenrys.
Mandrin de 22 mm de diamétre. en stéatite.
filoté au pas de 1.5 mm. Fil de 7/10° de mm,
bobiné en 14 spires de ¢ A a. échelonnées sur
21 mun de haut avec prise b A 10 spires, comptées
A partir de ¢ (fig. 14).
A 413 sur mandrin 13 mm.. fileté au pas de 1
mm. : 18 spires de fil 8/10¢, échelonnées sur
18 mm., de haut avee prisc b a 12 spires comp-
tées A partir de c.

Bobinage A 414 :

Bobinage d’accord & price pour postes a gamies
multiples 0. C., schémas 1, 1 bis ou 1 ter
(fig. 12).

Gamme d'ondes TV: de 337 A° 57.7 mbtres, fré-
quences 8.900 & 5.200 Ke, avee méme capacité
variable que ci-dessus. eapacitd de départ : 88 pF.

Self-induction nhtenue: 8.6 microhenrys.

Mandrin de 30 mm de diamdtre en stéatite fileté
au pas de 1.5 mm. Fil de 7107 de mm bobiné en
21 spires échelonnées sur 31 mm de haut: avee
prise b & 15 spircs comptées & partir de ¢ (fig. 14):
on: mandrin fileté au pas de 1. mm. Dans ce ces.
fl de 6/10# de mm bobiné en 17 spires échelon-
nées sur 17 mm de haut. avee prise b & 12 spires
comntdes a partir de ~ (i, 149

A 414 sur mandrin de 22 mm. fil au pas de 1
wim. : 23 spires de fil 6100 échclonnées sur
25 mm. de haut avec prise h A 18 spires comp-
tées & partir de c.

Bobinages A 421 ;: A 422 ; A 423 : A 424 :

Pour circuits d'accord, transfos HF d’entrée,
schémas 2, 2 bis, fiz. 12, postes & 4 gammes
multiples de 10 a 60 m.
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Mémes mandrins, meémes  diametres, mémes
fils ¢t wéme nombre de spires pour Penroule-
lent a ¢ gie pour les circuits donnés ci-dessus
pour les bobinages A 411 4 414,

Naturellement, la prise b ne sera pas effectuée,
mais, c¢n plus, il ¥ aura 'enroulement bd a exé.
cutcr.

Bobinage A 421 :

(fumme I — 9.5 @ 15 métres. Ecartement de 2 mm
entre a ct b (fig. 13), b d sera un enroulement de
12 spires jointives de fil 20/100r isolé 2 couches
soie, méme sens d’enroulement que a b.

Bobinage A 422 :

tamme Il — 13 a 22 métres. Ecartement de 2 mm
entre « ot b (fig. 15), b d sera un enroulement de
17 spires jointives de fil 20/100* isolé 2 couches
soic. méme sens d'enroulement que a b.
A 422 sur mandrin 15 mm. fileté au pas de 1
mm. : comme A 412 de mandrin semblable avee
un enroulement b d comme ci-dessus (17 spires
jointives 20/100¢).

Bobinage A 423 :

Gamme IIT — 20 i 34 métres, Feartement de 2 mm
entre a et b (fig. 13), b d sera un enroulement de
22 spires jointives de fil 20/100¢ isolé 2 couches
soie; meme sens d’enroulement que a b.
A 423 sur mandrin 15 mm. fileté au pas de 1
mm. : comme A 413 de mandrin semblable, plus
un enroulement b d de 34 spires jointives
20/10¢r placé comme ci-dessus.

Bobinage A 424 :

Gamme IV — 33.7 & 57.7 métrez. Feartement de

3 mm entre a et b (fie. 15), b d scra un enrou-
lement de 40 spires jointives de fil 20/100¢ isolé
2 couches soic; méme sens d'enroulenient que
ab.
A 424 sur mandrin 22 mm. fileté au pas de 1
mm. : comme A 414 de mandrin semblable, plus
un enroulement b d de 48 spires jointives
20100 placé comme ci-dessus.

Bobinages A 431 : A 432 : A433 ; A 434 :
Pour cirenits d’accord convenant aux schémas 3
pt 3 his.
Transfos IIF de linison inter-tubes. postes 3
4 cammes O, . de 10 4 60 métres de longucur
iFande.
Les enroulerent a b, it de 7710 de mm et e d

5a
d
b
) [
Fig. 16, - Principe du hobinage pour urrulu d'accord types

A\ 130 et A A31-434.

en fil 20°100¢, 2 enuches soie. scront identiques
quant an nombre de spires et a 1'écartement que

dans les modeles A 421-424. La seule modifica-
tion cousistera a intervertir les branchements a
et ¢ entre eux de fagon a ce que les sorties soieny
disposées comme indiqué fig. 16.

Les bobinages A 431 i 434 peuvent aussi utiliser
les mandrins plus petits fil:tés au pas de 1 mm.
pour les réalisations type .ndustric, en se basant
sur les indications données pour A 421-424 de man-
drin scmblable ct en les madifiant comme ci-dessus.

IV. — Potr POSTES A BANDES ETALEERs 0. C.

Nous désignons ainsi les circuits ol la variation de
capacité, ou la variation de ‘self-induction du bhobi-
rage est limitée au point d’obtenir la réception des
quelgques stations contenues dans la « hande » des
19 métres, par exemple (c’est-d-dire comprises entre
19 et 20.2 métres) sur foute la courxe du réglage
d’accord.

Dans les montages a changement de fréquence,
ou a double changement de fréquence, le circuit
d’'entrée résonne sur la longueur d’'onde moyenne de
In bande et ne néoessite aucun accord sur la station.
Seuls, les circuits oscillateurs de¢ changement de
fréquence changent de résonance pour la recherche
des stations. On-considére, en effet que, pour le cir.
cuit d’accord, la variation en fréquence est faible par
rapport 4 la fréguence movennc: ainsi de 13,2 &
14 métres, o de 22730 a 21430 Ke. il ¥ a
une variation de 1 Ke. mais cela est bien peu en
face de 22.000 Ke. La Bonséquence est que la varin-
tion de capaeité pour couvrir cette bande serait tres
faible: exemple, 7 picofarnds entre le réalnce du
condensateur varisble ouvert ct son régluge fermé.

Nous avons &abli, & ce propos. en définissant
notre code et notre clasjfication, des bobinages. tels
que, dans les circuita d’accord de superhétérodynes,
on ne ferait pas varier la résonance. J.es circuits des
types A 711 & T17 et 721 a 727 (pas de hobinages &
prévoir dans la famille 780, les schémns 3 et 3 bis
(fig. 12) nec scront pas exploités dans nos montages
4 bandes étalées) — résonncront done sans emploi
de condensateur variable, sur les fréquences choisics
an point de Ia hande of il faut souhaiter la coinci-
dence avee In fréquenee de l'oscillatenr lneal (qui,
lui. sera réglable) {1). Nous avons déji [ixé ces scpt
fréquences, nos lecteurs les retrouveront ci-lessous
¢n face de chaque bobinage correspondant.

BOBINAGES SERIFE A7T11 { 4017
Bobinage A 711 :

Pour circuit d’accord & prise (schémas 1. 1 bis
oun 1 ter. fiz 12), poste & 7 bandes étalédes O. C.,
nremidre bande: accord fixe sur Ia fréquence
22.060 Ke par un eondensateur ajustable a air de
25 pF de valeur max.
Self-induction obtenue: 1.85 microhenry.

Mandrin stéatite de 22 mm de diamétre ou caga
hexagonale, fig. 13. Fil nu argenté de 7/10°
de mm, pas du filetage 1,5 mm, bobiné en 7 8/4

(1} Voir note en fin de chapitre aprés bobinage A 727.



CHOIX DU MATERIEL ET CONSTRUCTION DES BOBINAGES 19

Bobinage A 715 :

spires de ¢ i a, échelonnédes sur 12 mm de haut

(pas 1,5 mm) avéc prise b a 4 1/2 spires comptées
& partir. de ¢ (fig. 14).

A 711 suf mandrin 15 mm. fileté au pas de
1 mm. : 10 spires de fil 6/1(°, échelonnées sur
10 mm., avec prise b 4 6 spires comptées & par-
tir de c.

Bobinage A 712 :

Pour circuit d'accord & prise (schémas 1, 1 bis

ou 1 ter, fig. 12) poste & 7 bandes étalées O.C.
2* bande ; 16 m, accord fixe sur 17.540 Ke. par
_un condensateur ajustable & air de 25 pF de va-
leur max.

Self-induction obtenue : 1,95 microhenry.

Méme mandrin que pour bobinage A 711. Fil

nu, argenté si possible, de 7/10 de mm. bobiné

en 10 1/2 spires de ¢ & a, échelonnées sur 16 mm

de haut (pus 1.5 mm) avec prise b & 7 spires

comptées & partir de ¢ (fig. 14).

A 712 sur mandrin 15 mm. fileté au pas de 1
m. : 18 spires de fil 6/10%, échelonnées sur

18 mm., avec prise b & 9-spires comptées a par-

tir de e.

Bobinage A 713 :

Pour circuits d’accord A prises. Schémas 1, 1 bis
ou 1 ter, fig. 12, poste & 7 handes étalées 0.C.
3* bande : 19 1, accord fixe sur 15,150, Ke, par
un condensatcur ajustable i sir do 25 pF de va-
leur max.

-Self induction : 2,8 microbenrys.

Méme mandrin que bobinage AT11 et AT12. Til
nu, argenté de 7/10° dc mm. hobiné en 13 spi-
res de ¢ A a, échelonnées sur 20 mm. de hant
(pas 1.5 mmn.) avee prise b a 9 spires comptées
A partir de ¢ (fig. 14).

A 718 sur mandrin 15 mmn. fileté au pas de 1
mm. 16 1/2 spires de fil 6/10°, échelonnées sur
16 mm., avee prise b 4 11 spires comptées A par-
tir de c. .

Bobinage A 714 :

" Méthe destinatibn que hobinages précédents (A
711, ete...). mais 4° bande : 25 m. accord fixe
sur 11.900 Ke par un ajustable & air de valeur

-max 25 pF. )

Self-induction obtenue : 4,2 microhenrys.

Mandrin de 80 mm de diamétre, stéatite, i can-
nelures (fig. 10) fileté au pas de 1,5 mim. Fil nu,
urgenté si possible, de 7/10 de mm de diamétre,
bobiné en 12 1/2 spires de ¢ & a. échelonunées sur
19. mm de haut, avee prisc b a 8 spires comptées
a partir de c (fig. 14).

A 714 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de
1 mm.: 14 3/4 spires de fil 6/10°. échelon-
nées sur 15 mm. de haut, avee prise b & 10 spi-

" res comptées & partir de ¢

Méme destination que bobinage A 711, A 712,
ete.., munis 5* bunde ; 31w ; aceord fixe sur
9.520 K¢ par un ajustable & air de 25 pF de
capa max.

Self-inducljon oblenue : 6,0 microhenrys.

Mandrin de 80 mn. de diamnétre, stéatite, can-
nelé (fig. 10) fileté au pas de 1,5 mm. Fil nu
argenté, si possible, de 7/10 de nnun bobiné en
17 spires de ¢ A a, échelonnées sur 26 mm de
haut, avec prise b a 12 spires comptées d partir
de ¢ (fig. 14).

A 715 sur mandrin de 23 inm. filcté au pas de
1 mm. 20 1/2 spires de fil 6/10" échelonnées sur
20,5 mm. de haut, uvee prise b 4 13 spires comp-
tées & partir de c.

Bobinage A 716 :

Méme destination que bobinage A 711. A 712,
cte..., mais 6° bande.” 41 métres, accord fixe sur
7.230 Ke. par un sjustable A air de 25 pF de
capa MAK. .

Méme bobinage, ménie réaligation que A 713 ci-
dessus : sclf 6,8 microhenrys, mais en paralléle
catre ¢ ¢t a on ajoute un condensateur fixe #
faibles pertes (au mica métallisé) de 25 pF.

Bobinage A 717 :

Méme destination que bhobinages A 711. A 712,
ete.... maig 7° bande : 50 métres ; accord fixe
sur 6.135 Ke par ajustable a air de 25 pF de
eapn max.

Méme bobinage, mivree réalisation que A 713 ot
A 716 ci-dessus, sclf 6,6 microhenrys, mais con
paralléle entre ¢ et a. on ajoute un condersa-
teur fixe i faibles pertes (au miea métallisé) de
50 pF.

Bobinages Série A 721 3 A 727 :

Bobinage A 721 :

Trnnsfurnmfmlr HF pour poste 4 7 bandes éta-

1des, schénus 2 ou 2 bis, fig. 12. 1™ bande : 13 1,

aceord fixe du secondaire sur 22.060 Ke par ajis-
table A air de 23 pF de capa marx.

Self-induction obtenue : 1.88 microhenry,

Méme mandrin que bobinage A 711, Mcéme en-
roulement a ¢, mais sans prisc b, ct. comme
fie. 15, enroulement b d, éeartement de 2 mm
entre a et b : b d comprend 18 spires joinlives
de fil 20 100 2 couches soie.

A 721 sur mandrin de 13 mm. de dinmeétre fileté
an pas de 1 mun. : comme A TI1 de mandrin
semblable, plus 23 spires jointives 20/100 pla-
edes comme ci-dessus.

Bobinage A 722 :

Méme destination que A 721, mnis 2¢ bhande :
16 m. Méme fréquence (17.340 Ke) de réso-
nance que bobinage A 712, mais sans prisc b.
Un enroulemient b d de 24 spires jointives de fil
20/100 2 couches soie est situé a4 un écartcinent
de 2 mm ontre a et b (fig. 15).
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A 722 sur mandrin de 15 mm., fileté au pas de
1 mm., comme A 712 de mandrin semblable plus
30 spires de fil 20/100° placées comme ci-dessus.

Bobinage A 723 :

Méme destination que bobinages A 721 et A 722,
mais 3° bande : 19 m. Méme fréquence de réso-
nance (15.150 Kc¢) que bobinage A 713 ; méme
ajustable, mémeo self-induction, méme mandrin
que dans bobinage A 713, mais sans prise b. Un
enrouloment b d de 80 spires jointives de fil
20/100 2 couches soie est situé 3 un écartement
de 2 mm entrc a et b (fig. 13).

A 728 sur mandrin 15 mm., fileté au pas de
1 mm. : commc A 715 de mandrin semblable,
plus 36 spires jointives 20/100° placécs comme
ci-dessus.

Bobinage A 724

Méme destination que bobinages A 721, A 722,
ete..., mais 4* bande : 25 m. Méme fréquence de
résonance (11.900 Ke) que bobinage A 714, méme
ajustable, méme self-induction, méme mandrin
et méme enroulement a ¢. mais sans prise b
que dans bobinage A 714. Un enroulement b d
de 80 spires jointives de fil 20/100 2 couches
soie est situé & un écartement de 3 mm cntre a
et b (fia. 15, au lieu de 2 mm indiqués).

A 724 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de
1 mm. : comme A 714 de mandrin semblable,
plus 84 spires jointives 20/100¢, placées comme
ci-dessus.

Bobinage A 725 :
Méme destination que bohinages A 721. A 722,
etc..., mais 5 bande : 81 m. Méme fréquence
de résonance (9.520 Kc) que bobinage A 715,
méme ajustable, méme sclH-induction, méme
mandrin et méme enroulement a ¢. mais sans
prisc b. que dans bobhinage A 715. Un enroule-
ment b d de 36 spires jointives de fil 207100
2 couches soie est situé a un écartement de 3 mm
(entre a et b fiz. 15. au lieu de 2 mm indiqués).
A 725 sur mandrin de 22 mm. fileté an pas de

1 mm. : comme A 715 de mandrin semblable,
plus 435 spires jointives de fil 20/100¢ placées
comme ci-dcssus.

Bobinage A 726 :
Méme destination que bobinages A 721, A 722,
ctc..., mais 6° bande : 41 m. Méme fréquence
de résonance (7.230 Kc) que bobinage A 716,
méme sjustablo ; réaliser le méme bobinage que
A 725, de 6,6 microhenrys et placer entrc ¢ et a
un condensateur fixe au mica métallisé de 25 pF.

Bobinage A 727 :
Méme destination que bobinages A 721, A 723,
etc..., mais 7° bande, 50 m. Méme fréquonce de
résonance (6.185 Ke¢) que bobinage A 717, méme
ajustable ; réaliser le méme bobinage que A 725
et A 728, de 6,6 microhenrys, et placer entre ¢
et ¢ un oondensateur fixe au mica métallisé de
50 picrofarads.

NOTE. — L’ajustsble & Pair dc ces circuits d’accord
pour bandes &¢léos sera de préfévence de type
rotatif. ot las amateurs soucicuz de rendements
professiomdels au prix d’unc mancenvre supplé-
mentaire, pourront « sortir » sur leur panncau
de commandes, les sept axes de ces ajustables,
que l'on numérotera au chiffre de lenr bande.
I1 sera ainsi pcesiole apras dénistaze d’une sta-
tion par lo 2e du condcnsateur variable
oscillateur, &smfliorer la réception par retou-
che de Paju le, correspondant agissant sur
le circuit. @pcoord. T1 ne s'sgit plus alore d’une
réeonance fixe en milien do gamme. N n'est
pas utile de graduer lesdits rézlages d’appoint.

Le plns souvent, on choisira de ne rendre ain-
si roglables que les circnits d'acrord des bandea
4, 58 ot 7, car pour les 3 premidres (13-16-19
m.) Deffet serait nul. On a alors eculement 4
réciages &’appoint pour chacune dee handes en
question (BB81-41-50 metres).

Ce raffinemment n’est A adopter que pour les
montages, bandes étalées. A tube oacillatenr sé-
paré du tube mflangeur (sckémas 4 his, et § his
fiz. 12) ob lo rdglage d’appoint des circuits
d’accord sura le moine de rénercussion sur ’ac-
cord du cirewit oscillatenr (rdglage sur les sta-
tions choisies) qui sans cela aurait du étre
rotouché aprie la mamxcuvre de « 'appoint ».

REALISATION DES BOBINAGES TYPE O
(Oscillateurs pour supers 3 MF 472 Kc)

I. — GENERALITES

Deux types d'oscillatcurs seront adoptés selon les -

montages :

1° Le tvpe « ECO » A couplage par ln eathode

qui revient sur une prize du hobinage grille (sché-
mas 4 ct 4 bis. fig. 12). rolution & 1'ordre du jour.
remarquable par sa stabilité et qui sera surteunt em-
plovée avee le récent (1) tubc amérieain 6 8§ A 7
(sechéma 4) ou pour:-les monlages & tube oscillateur
séparé (schéma 4 bis) ;

2° Le tvpe « transformatenr » avee augmentation
du couplage par nne capacité i la base, capacité

(1) Récent cu Europe...

formée par le condensateur « padding » chargé déjh
de ralentir 1a variation en fréquence. Les schémas 5
et 5 bis utilisent ce type, mais comme nous préfé-
rons lc 4 bis au 5 bis dans le cas d'un tube oscills-
teur séparé, c’est surtout le schéma 5 qui, pour les
montages décrits dans co volumo, tout au moins sera
ntilisé avee ce type d’oscillafeur.

NOTE IMPORTANTE. — Nous avons chaisi ponr tous
nos oacillateurs le fonctionnement sur une fré-
auence sunérieure 3 la fréauence du circuit
d’accord. Il est clair en effet. que le signal
moycnne fréquence peut anesi étre obtenn avee
un osciliatenr de fréquence inférienre & la fré-
anence du circuit d’accord la différenco de
lenrs fréquences étant dans les 2 cas égale a la
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valeur 3 obtenir pour le signal moyenne fré-
quence. Ce choix de la valeur supérieure pour
Poscillateur, applique en ondes courtes Ia
méme technique que celle universcllement
adoptée pour les gammes petites ondes et
grandes ondes (200-560 et 800-1.850 matres).
Elle détermine une variation en fréquence plus
rapide pour Uloscillateur, variation quel’on
retarde en bas de gamme par une capacité de
départ plus forte (condensateur d’appoint dit
« trimmer ») ot que l'on retarde en fin de
gamme par une capacité en série (padding).

La coincidence (valeur MY rigourcusoment
obtenue) est formelle en truis points si les va-
lenre sont bien déterminées.

1° au centre de la gamme, sur une fréquen-
ce égale a la raline carrée des fréquences
extrémes, oii les deux circuits ont leurs selfs
telles que la différence MF est obtenue. Le
trimmer et le padding en ce point central
compensent lours effeta (nous adoptons en
effet le paddin% fixe « en téte » chaque fois
qu’il est possible). . .

20 au point « padding.» ot celui-ci est rég'é
an début de la gamme (longueurs d'ondes les
plus petites).

3° au point « padding » ou ce'ui-ci eat réglé
a la fin do la gamme (longueurs d’ondes lea
plus grandes).

Cet alignement dit en trois points, est te!
que, lorsqn’il est bien réalisé, l'erreur ‘pour
Jes fréquences intermédimires est inférieure a
2 é en fréquence.

ondes courtes, par recherche de la sim-
plification, bien des induetriels ont, au con-

traire, adopté pour l'oscillatcur le fonctionne-,

ment sur une frégquence inférieure (do Ia va-
leur MF) & la fréquence de l'accord. Cette
fois, 'cecillatenr a une variation de fréquence
trop lente : résultat, il n’est plus question
de padding, et on ne peut alignor qu’en deux
points : en début de gamme, par trimmer sur
le circuit d’accord ot sur le circuit oecillateur,
celui d’accord étant plus « eerré » et on fin
.de gantme, par riglage de la self oecillatrice.
Cette courbe d’alignement donnant seulement
2 points de coincidence parfaite entraine, au
miliew de la gamme ondes courtes un écart de
5 dans les meillcurs cas. Le circuit d’ac-
cord n'est pas alors parfaitement asococordé eur
le signal capté donnant avec londe locale de
Voscillateur un batiement égal A la valeur
moyonne fréquence. Nous maintenons donc,
pour notre part, I'autre solution, la ocoinci-
dence en trois points, donc I’emploi du pad-
ding, fixe ou non, donc lce oecillateurs « su-
périeurs en fréquence ». (1)

Dans les descriptions de ces bobinages oscilla-
teurs, nous donnons, pour chacun la valeur du con-
densateur dit « padding » placé en série avec l'en-
roulement accordé, afin de ralentir la variation de
fréquence et d’obtenir 1'identité de régluge de tous
les circuits d’accord, ce qui permet la commands
unique de tous les condensateurs variables par un
méme axe. Nous donnons, de méme, la valeur «trim-
mer » permettant 1'alignement & 1'autre bout de la
gamme.

(1) Voir du méme auteur : « Technique de l'alignement des
récepteurs A commande unique -. un volume, nouvcelle édttion
1047 en préparation, chez Etienne CHIRON, éditeur.

Cependant, par raffinement, certains « grands
amateurs » pourront préférer monter un conden-
suteur variable séparé pour le circuit oscillateur.
Nous leur conscillons de monter quand méme le
condensateur padding. cela permetira une simili-
tude des réglages, donc un usage plus agréable.

Mais la commande unique recucille 90 % des suf-
frages. Nous donnerons, pour chaque bobinage, non
seulement les valeurs ¢ trimmer » et ¢ padding »,
Juais, aussi les points de réglage de ces condensa-
teurs, s'ils sont ajustables. Iin effet, le padding peut
étre fixe, mais dans ce cus, il y a intérét & obtenir
ur. régluge de la self de l'oscillatrice, réglage qui s~

{

i

. .
Seaad

L.
Fig. 17. — Noyau magnétigue drolt plongeur. 1.a descente est

régiée par une vis A pas micrométrique, ou par filetage du
noyau Jui-méme, un support de bakélitc formant écrou.

fait presque au centre de la gamme d’ondes cou-
verte. L’emploi d'un noyau magnétique ¢ plon-
geur » (fig. 17) peut permettre ce réglage de self,
muis le noyau est de réalisation industrielle.

Nous rappelons, ,au passage, que la technique du
noyau magnétique a considérablement évolué ; des
firmes ont réussi & exploiter industricllement la réa-
lisation de noyaux agglomérés, & partir d’'une pou-
dre de fer obtenue par voie non « mécanique » mais
« chimique » : un précipité de fer est obtenu, par
réaction de sels, il s'agit alors d'un métal A 1'état
colloidal, donc en particules extrémement ténues,
qui, amalgamées avec l'isolant agglomérant forme-
ront une matidre magnétique possédant A la fois un
grand cocfficient de perméabilité et un coefficient
de pertes en haule fréquence exztrémement faible.
Ce sont de tels movaux qu’il faudrait en ondes
courtes. ‘ )

Un autre procédé de riglage de la self oscillatrice,
plus & la portée de 1'artisan, est la vis de laitop
plongeuse qui modifie le coefficient de self-induction
dnns une proportion de 5 & 10 % entre son dégage-
ment et son engagement dans 1'axe des spires. Flle
apporte des pertes HF, celles-ci dans un oscillateur
sont compensées par 'entreticn des oscillations, ce-
pendant ces pertes augmentent un peu le risque de
glissement de fréquence, le couplage devant &tre
un pen plus fort.

JI. — OSCILATEURS . POUR POSTES
A aaxues O.C. uNiQue

Bobinage O 140 :
Circuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis,

-
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fig. 12) pour postc & MI 472 Ke, a une seule
gammne O. C. 16 4 52 mires, condeusateur va-
riable valeur max. 460 & 500 pF, trimmer ajus-
table de 20 4 40 pF « padding » iixe cn téte de
5.300 pI'.

Sclf-induclion obtenue (pour coiucidence au centre

de la gamme, au powt 10.380 Ke - 28 m, 9),
1,42 microhenry.

Mandrin : 22 nmun. de diamétre cannelé (fig. 10) ou

cage hexagonale (fig. 13), filetage, s’il existe, uw
pas de 1,5 mm.

Fil nu étamé ou urgenté de 7/10 de mm. On bo-
bine 8 1,4 spires dc ¢ 4 g, échelonnées sur 13 min
de haut, uvee prise f a 2 1/2 spires comptées
partir dc e (fig. 18). .

0 140 sur mandrin de 135 mm., fileté an pas de
1 mm. : 10 1/2 spircs de fil 8/10° échclonnées
sur 10,5 de haut uvec prise f 4 3 1/2 spires comp-
técs & purtir de e.

Bobinage O 150 :

Circuits oscillateurs, en transfo (schémas 5 ou
5 bis, fig. 12) pour poste a3 M 472 Ke, 4 une
seinle gannine O.C. 16 A 32 métres, condensateur
variable, valeur mux. 480 & 500 pF trimmer ajus-
table de 20 A 40 pF, « padding » fixe & la base
do 6.000 pF.

Self-induction obtenue (pom coincidence au centre

de 'a gamme, au point 10.380 Ke 28 m, 9) :

1,43 microhenry.

e

st

Fig. 18. — Robdbinage de type
Q140 ; O4st4dd: O 741-747.

|

Fig. 19. - - Bobinage de type
0150 : O 451456 ; O 751-T57.

Méme mandrin et méme fil que bobinage O 140,
meéme enronlement ¢ g de 8 1/2 spires sur hau-
teur 13 mm, mais sans prisc f ¢t avec en plus,
un enroulement f h de 5 spires jointives de fil
20/100 2 couches soie, écartement tel que ¢ f =
2 wm. (fig. 19).

0 150 sur mandrin de 15 mn. fileté au pas de 1
mm. : 10 1/2 spires de fil 8/10° échelonnées sur
10.5 mm. de haut, plus un enroulement f h de
6 spires jointives 20/100° placées comme dit ci-
dessus.

T1l. — OSCILLATFURS POUR RECEPTEURS

padding en téte de 3.200 pF. Capacité de départ
du circuit d'aceord : 51 pF.

Self-induction oblenue (pour coincidence au centre

au point 25.000 Ke, 12 weétres), 0,5 microhenry.
Mundrin de 15 mn de diameétres pas 1,5 mm ;
fil identique i celui du bobinage O 140.

On bobinera 6 spires de e & g, ¢chelonnées sur
9 mm. de haut (pus 1,5 mm) avec prise f a 3 spi-
rcs comptées A partir de o (fig. 18).

Bobinage O 442

Circuit oscillateur € ECO » (schémas 4 ou 4 bis
fig. 12) .pour poste 3 MF 472 Ke, 4 gammnes
d’ondes courtes, gamme II de 13 & 22 maétres,
23.000 4 18.600 Ke, avee capacité varinble utile
de 72 pF (exemple CV dc 80 pk), un condensa-
teur ajustable ¢ trimmer » a air de 25 pl', et un
condcnsatcur « padding » en téte de 8.200 pF.
Capacité de départ du circuit d'accord : 89 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence au centre,

au point 17.680, 16,95 métres : 1,173 micro-
henry.

Mandrin et fil identiques & ceux du bobinage
O 140. On bobinera 7 spires de ¢ a g, échelon-
nées sur 10,5 mm de haut (pas 1,5 mm) avce
prise f & 8 1/2 spires comptées A partir de e
(fig. 18).

0O 442 sur mandrin 15 mun. fileté av pas de 1
mm. : 8 §/4 spires de fil 6/10* échelonnées sur
9 mm. de haut, avee prisc f & 4 spircs comptées
2 partir de c.

Bobinage O 443 :

Circeuit oscillatcur € ECO » (schémas 4 ou 4 bis
fig. 12) pour poste & MF 472 Kc, 4 gammes d'on-
des courtes, gamme III, de 20 & 84 métres, fré-
quences reques : 15.000 & 8.800 Ke, avec capu-
cité¢ variable utile de 72 pF, CV de 80 pF par
exemple, un condensateur ajustable « trimmer »
4 air de 25 pF, et un condensateur « padding »
fixe en téte de 2.000 pF. Capacité de départ du
circuit d’accord : 88 pF.

Self-induction oblenue (pour coincidence au centre,

an point 11.495 Ke - 26,1 métres) : 2,75 micro-
henrys.

Mundrin et fil identiques a& ceux du bobinage
0O 140. On bobincra 18 1/2 spires de e A g éche-
lonnées sur 20 mm de haut (pas 1,5 mm) avce
prise f i 5 spircs comptées a partir de e (fig. 18).
00 448 sur mandrin 15 mm. de fileté au pas de
1 mm. : 17 1/4 spires de fil 6/10° échelonnées
sur 17 mm. de haut, avec prise f 4 6 1/2 spires

SUPERUETERODYNES A 4 GAMMES UD'ONDES COURTRS
Bobinage O 441 :

Circuit oscilluteur € ECO » (schémuas 4 ou 4 -bis)

comptées A partir de e.
Bobinage O 444

fig. 12) pour poste MF 472 Ke, 4 gammes d'on-
des courtes, gamme 1 de 9,5 & 15 métres, 31.000
4 20.000 Ke avee capacité variable utile de 72 pl?
(exemplc CV de 80 pF), un condensatcur « trim-
mer » ajustable & air de 35 pF ; un condensateur

Circuit oscillatcur ¢« IECO » (schémas 4 ou 4 bis
fig. 12) pour poste 8 MF 472 Kec, 4 gammes d’'on-
des courtes, gamme 1V, de 33,7 & 57,7 métres,
fréquences recues 8.900 & 5.200 K¢, avec capa-
cité variable utile de 72 pF, un condensateur
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ajustable « trimmer » i air de 25¢pF ct un con-
densateur « padding » fixe en téte de 1.200 pl°.
Capacité de dépurt de circuit d’accord : 38 pF.
Self-induction obtenue (pour coincidence su centre,
au point 6.800 Ke, 44,1 wmétres : 7,45 micro-
henrys.
Mandrin stéatite cannclé (fig. 10) pouvant étre
fileté au pas de 1,5 mm de diamétre 80 mm.
Fil de 7,10 de 1nm bobiné en 19 spires de e A g.
échelonnées sur 28,5 mmn. de haut, avec prise f
& 7 spires comptées a partir de e (fig. 18).
0 444 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de
1 mm. : 23 spire, de fil 6/10* échclonnées sur
23 mm. de haut, avec pnse f & 8 spires conTptdes
de 6.

Bobinage O 451 :

Circuit osmllatcur en transfo (schémas 5 ou 5 bis
fig. 12) pour postc & MF 472 Ke 4 gamnmes d’on-
des courtes, gamme I°: de 9.5 & 15 maétres,
81.000 4 20.000 Kc avec capacité variable utile
dec 72 pF, un condensateur « trimmer » ajustable
& air de 23 pF, un condensatcur ¢ padding » fixe
4 la base de 5.800 pF.

Self-induction obtenue (pour colncidence au centre,
au point 25.000 Ke, 12 mdtres) : 0,5 microhenrr.
Méme mandrin ¢t mémt fil que bobinage O 441
enroulement e g de 3 8/4 spircs échelonnées sur
9 mm, mais sans prisc [, et avec, cn plus, un
enroulement f h de 6 spires jointives de fil 20/100
2 couchces soie, écartement tel que g f = 2 mm
(fig. 19).

Bobinage O 452 :

Circuit oscillateur, en transfo (schémas 5 ou 5 bis
fig. 12) pour poste & MF 472 K¢, 4 gammes d'on-
des courtes, gamime II, de 18 & 22 métres, 23.000
4 14.600 Ke, avee capacité variable utile de 72
PF.  un condensatcur ajustuble « tritnmer » & air
de 25 pF et un condensateur « padding » & la
base de 8.500 pF.

Salf-induction obtenue (pour coincidenec au centre.
an point 17.680 Ke - 16,95 métres) : 1,175 mi-
crohenry.

Méme mandrin et méme fil que bobinage O 442
enroulement ¢ ¢ de 7 spires échelonnées sur

. 10,5 mm de haut. mais sans prxse f. et avee, en

plus un enroulement f k de 8 spires jointives ge
fil 20100 2 couches soie, écartement tel que g f

= 2 mm. (fiz. 19).

0402 sur mandrin de 15 mm. filoté au pas de
1 mm. : 83/4 spires de fil 8/10° échelonnées sur
9 mm. de haut, sans prise f, mais avec en plus
un enroulement f h de 7 spires jointives de fil
20/100° placéc comme dit ci-dessus.

Bobinage O 453 :
Circuit oscillateur, en transfo (schémas 5 ou 5 bis
fig. 12) pour poste & MF 472 Ke, 4 gammes d’on-
des courtes, gamme II1 de 20 A 34 métres, fré-
quences reques 15.000 & 8.800 Ke, avec capacité

variable utile do¢ 72 pF, un condensateur ajus-
table de « tritnmer » A air de pF, et un conden-
sateur « padding » fixc & la buse de 2.200 pk'.

Self-induction obtenue (pour coincidence de 'aligne.

ment au centre, au poiut 11.495 Ke¢ - 26,1 me-
tres) : 2,75 microhenrys. )
Mandrin et fil identiques & ceux du bobinage
O 443, enroulement e g de 13 1/2 spires échelon-
nées sur 20 mm de haut plus un enrouicment f h
de 10 spires jointives de fil 20,100 2 eouches soie
¢cartement tcl que ¢ f = 3 mm (fig. 19). .

0 453 sur mandrin de 15 gim. de diamétre fileté
au pas de 1 mm. : 17 1/4 spires de fil 8/10,
sur 17 mm. de haut, sans prise f,, mais avec un
enrculement de 12 spires jointives 20/100° placé
comme dit ci-dessus.

Bobinage O 454 :

Cirzuit oscillateur, en transfo (schémas 5 ou 5 bis
fig. 12) pour postec 2 MF 472 Ke, 4 gummes d'on-
des courtes, gammne 1V de 83,7 & 57,7 métres,
fréquences regues 8.900 3 5.000 Ke, aveo capa-
cité variable utile de 72 pF, un condensateur
« padding » fixe A la base de 1.500 pF.

Self-induction obtenue (pour colncidence d’aligne-

ment au centre, au point 6.800 Kc - 44,1 me-
tres) : 7,5 microherrys.

Mandrin stéatitc cannelé (fig. 10) fileté au pas
di 1.5 mm et de dinmétre 30 mn. Fil de 7/100
de mm bebiné on 19 spircs de e & g échelonnées
sur 20 mm de¢ haut, plus un envoulement f h
de 12 spires jointives de fil 20100 2 couches
soic, écartemenc tei que ¢ f = 4 mn (fig. 19).
O 454 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de
1 mm. : 23 spires de fil 6/10* sur. 23 mm. de
haut .avec cnroulement f b de 15 spires jointi-
ves fil 20/100° placé comme dit ci-dessus.

IV. — OSCIIATEUES POUR RECEPTEURS
SUPERHETERODYNES A .7 BANDES D'ONDES COURTES
ETALEES ; MF 472 Ke

Bobinage O 741 :

Oscillatcur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O.C. étalées MF 472 Ke.
1™~ bande de 13,2 & 14 métres. 22.780 4 21.48)
Ke, condensateur vuriable de 5 - 27 pF, ussocié
a un condensateur fixe {type mica métallisé) en
série, cn téte (p) de 22 pF et un condensateur
« rrimmer » i air en puralltle ajustable (t) de
15 pF (fig. 20).

Self-induction obtenue : 1.2 microhenry.

Mandrin stéatite de 22 mm- de diamétre filcté
au pas de 1,5 mm ou cage hexagonale fig. 18. .
Fil cu argenté de 7,10 de nm, bobiné en 7 1/4
spires de & A g, échelonnées sur 11 mm de haut,
aveo prise f & 3 spires comptées A partir de ¢
(fig. 18).

O 741 sur mandrin de 15 mm. de diamétre fileté
au pas de 1 mm. : O spires de fil 6/10° sur 9
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mm. de haut avec prise f & 4 spires comptées &
partir de e.

Bobinage O 742 :
Uscillatcur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C. étalées MF 472 Ke,
.2° bande, de 16,5 &4 17,75 meétres, 18.180 Ke,
condensateur variable de 3 - 27 pl', associé & un
condensateur fixe type mica métallisé en séric
cn téte (p) de 22 pF, et un condensateur « trim-
mer » a air en paralléle (t) ajustable de 15 pIf
(Fig. 20).

Self-induction obtenue.: 1,65 mlcrohem-)
Mandrin stéalte de 22 mm de diamétre fileté au
pas de 1,5 mm. ou cage hexagonale fig. 18. Fil nu

K G

&

e
?‘
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Fig. 20. — Schéma du branchement des organes d'un oscillateur
E. C. O. pour bandes éialées.

argcnté de 7/10 de mm bobiné en 9 1/4 spires
dc e & g, échelonnées sur 14 mm de haut, avee
prise f a 4 spires comptées & partir de e (fig. 18).
0 742 sur mandrin de 15 mm. de diamétre au
pas de 1 mm. : 11 1/2 spires de fil 6/10° sur
11,5 mm. de haut avec prise f, & § spires comp-
tées & partir de e.

Bobinage O 743 :
Oscillateur « ECO » (schémaus 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C. étalées, MF 472 Ke,
4* bande, do 24,2 4 26.3 métres, 12.400 & 11.400
Ke. condensatcur vuriable de 5 - 27 pF, associé
4 un condensateur fixe type mica métallisé en
série, en téte (p) de 25 pF, et un condensateur
ajustable « trimmer » & air en parallele (t) de
25 pF (fig. 20).

Sclf-induction obtenue : 2,1 microhenrys.
Mandrin et fil identiques & ceux du bobinage
O 742 ci-dessus, mais enroulement de 11 spires
de e & g, échelonnées sur 16,5 mm de haut, avec
prise f'4 3 spires comptées & partir de e (fig. 18).
O 743 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas de
1 mm. : 14 spires de fil 6/10* échelonnées sur
14 min. de haut, avec prise f & 5 1/2 spires
comptdées A partir de e.

Bobinage O 744 :
Oscillateur « ECO » (schémus 4 ou 4 bis, fig. 12
pour poste & 7 bandes O. C. étalées, MF 472 Ke,
4* bande, de 24,2 4 26,3 métres, 12.400 A 11.400
Ke, condensateur variable de 5 . 27 pF, associé

4 un condgusateur fixe type mica métallisé en
série, en wéte (p) de 25 pl’, et un condensateur
ajustuble « trunmer » a air en paralléle (t) de
2o pF (fig. 20).

Self-induction obtenue : 3,5 microhenrys.

Mandrin et fil identiques u ceux des bobinages
O 741 & O 748 ci-dessus, mais eurotlement de 16
spires, de ¢ & g, échelonnées sur 22 mm de haut
QPus 1,50 mm) avee prise f 4 6 spires comptées
a partir de e (fig. 18).

O 744 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas de
1 mm. : 20 spires de fil 6/10° échelonnées sur
20 mm. de haut, avec prise f & T 1 /2 spires
comptées & partir de .

Bobinage O 745 :

Oscillateur € ECO 3 (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C. étalées MF 472 Ke,
5° bande, de 30 & 83,15 métres, fréquence 10.000
4 9.050 Ke, condensateur variuble de 5 - 27 pF,
associé & un condensateur fixe en série en téte (p)
type mica métallisé de 25 pF, et un condensateur
ajustable ¢ trimmer » & air en paralidle (t) de
25 pF (tig. 20).

Self-induction obtemue : 4 microhenrys.

Mandrin stéatite cangelé de 30 mmn de diamétre,
fileté au pas de 1,5 mun. Fil de 7/10 de mm bo-
biné en 12 spires de ¢ i g échelonnées sur 18 mm
de haut, avec prise f & 5 spires comnptées a partir
de e (fig. 18).

0 745 sur mandrin de 15 mm. filcté au pas de
1 mm., 23 spires de fil 8/10* échelonnées sur 23
mm. de haut, avee prise f & 9 spires comptées
a partir de e.

Bobjnage O 746 :

Oscillateur « ECO » (schémias 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C. étalées MF, 472 Ke,
6° binde, de 39 & 44 mdtres, fréquence 7.690 &
6.790 Ke, condensateur variable de 5 - 27 ussocié
a un condensateur fixe type mica métallisé en
série en téte (p) de 80 pF, et un condensateur
ajustable « trimmer » & air en paralltle (t) de
50 pF (fig. 20).

Self-induction obtenue : 6,4 microhenrys.

M3me mandrin et méme fil que pour bobinage
0 745, mais enroulement de 16 1/2 spires do e
a g, échelonnées sur 25 mm de haut, avec prise f
A 6 spires comptées A partir de e (fig. 18).

O 746 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de
1T mm. : 20 spires de fil 8/10* échelonnées sur
20 mm. de haut, avffec prise f & 7 1/2 spires
comptées & partir de e.

Bobinage O 747 :

Oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis, fig. 12)
pour poste & 7 bandes O. C. étalées, MF 472 Ke,
7* bande de 46,7 3 52,4 métres, fréquence 6.420
& 5.725 Ke, condensateur variable de 5 . 27 pF
associé & un condensateur fixe type mica métal-
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lisé an série en {&te (p) de 200 pF et un conden-
sateur ajustable ¢ trimmer » & air en paralléle (t)
de 50 pF (fig. 20).

Self-induction obtenue : 7 microhenrys.
Mardrin et fil identiques & ceux des bobinages
O 745 et O 746 ci-dessus, mais enroulement de

18 spires de ¢ a g, échelonndes sur 24 mm de
haut, avee prise f a 7 spires comptées a partir
de e (fig. 18). )

O 747 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de
1 mm. : 22 spires de fil 6/10° échelonnées sur
22 mm. de haut avec prise f & 8 spircs comptées

A partir de e.

REALISATION DES BOBINAGES TYPE Q

Oscillateurs O. C. pour superhétérodynes 3 double
changement de fréquence et adaptateurs O. C. :
M. F. 1600 Kc

I. — GENERALITES

Les récepteurs de grand trafie 0.C. et O.T.C.
peuvent se concevoir avec deux étages changeurs do
fréquence, les dispositifs dits « adaptateurs 0.C. »
pour postes réceptcurs ne possédant pas de gammes
ondes courtes par eux-ménfes, appliquent aussi ce
procédé. Dans les deux cas, la premiére fréquence
de conversion qui recevra une amplification avant
d'8tre donvertie en moyenne fréquence classique
de 472 Ke, peut avoir une valcur comprise entre
5.000 et 1.600 Ke.

Cotte valeur de conversion (1.8600 Kc) s'applique
avssi au récepteur super 3 lampes que nous décrirons
et qui donne un trés bon rendement en 0.C. avee
un minimum de moyens.

Une conversion sur 5.000 K¢ ne s’effectue que
pour la réception des ultra hautes fréquences,
100.000 Ke, soit 3 métres de longueur d’onde par
exemple. Pour les ondes courfes qui nous intéres.
sent dans cet ouvrage, la fréquence de conversion
doit étre comprise entre 2.000 et 450 Ke.

Brouillages par « fréquen'ce image ».

Nous avons tout intérét 4 adopter une valeur voi-
sine de 2.000 Ke afin d'éloigner la fréquence de
brouillage distante de deux fois la valeur MF
I'émetteur désiré ayant une fréquence F par exem-
ple, il faudra pour le rccevoir sur une valeur fixe
MF, faire battre avee son signal, une onde loeale
(oscillatenr) réglée sur la valeur F + MF. Mais il
v a des signaux émis par un autre poste sur une va-
leur F' égalc 3 F + 2 MF, on voit qu'ils produisent
aussi 1a valcur MF par battement avee 1'oscillateur
(F + 2 MF — (F + MF) = MF). Si le circuit d'en-
trée est suffisamment sélectif, cc signal brouilleur
sera suffisamment atténué pour ne pas causcr de per-

turbation A 1'écoute. Or il sera plus facile de sélec-

tionner le signal désiré du signal brouilleur si leur
dcart est plus grand. C'est dire 1'intérdt d'une gran.
de valeur moyenne fréquence.

Blocages par l'oscillatrice.

Lorsque le groupe oscillateur local est réglé sur
une fréquence trés voisine de celle sur laquelle sont

“accordés les circuits d’entrée du récepteur, ils peu-

vent arriver, par l'intermédiaire du couplage capaci-
tif entre électrodes dans Ia lampe changeuse dec fré-
quence, & induire une tension IIF dans ces circuits
suffisante pour les faire osciller eux-mémes. Or, s1
le circuit d'entrée crée lui aussi une oscillation, celle-
¢i empéche la réception du signal de méme fré-
quence que l'antenne & capter (battement = zéro
entre 2 signaux de méme fréquencc). Indépendam-
ment des préeautions A prendre dans le cdblage,
dans la construction de la lampe et dans le choix
des valeurs d’impédance des circnits (R et C), on voit
que le meilleur reméde est de choisir une fréquence
d’oscillation locale ncttement différente de celle du
signal capté. Or leur différence est justeinent lu
valeur moyenne fréquence et nous concluons encore
qu’'il faut une grande valeur pour la moyxenne fré-
quence.

Rapport entre la valeur MF et les fréquences & rece-
voir.

"T1 sernit simpliste de conclure, que, méme sur pe-
tites ondes, une valeur movenne fréquence de 1.000
Kec est souhaitable. Ce qui compte. ce n’est pas la
valeur absolue choisie pour 1'acord MF mais cctte
valeur par rapport aux fréquences des circuits d’en-
trée et oscillateur.

C'est pourquoi 472 Ke¢ donnent toute satisfaction
pour la réception des petites ondes (1500 & 500 Ke).
Et au contrairc. en ondes courtes (30.000 A 5.000
Ke) cette valeur de 472 Ke devant 30.000 ou 20.000
Ke par exemp'e ne représente plus qu'un écart infi-
me.

Cependant, les circuits accordés soignés a grand
coefficicnt de surtension se réalisent plus facilement
sur les fréquences basses. Des étages moyenne fré-
quence sur 100 A 133 Ke sont simples a réaliser,
ont une fortc self et dc faibles pertes par suite
du grand coefficient de surtension, et étant accordés
définitivement sur cette valeur amplifient le signal
MY dans les meilleures conditions : sensibilité et sé.
lectivité.
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Des circuits MF sur 472 Kc sont déja plus déli-
cats A réaliser : on ne peut songer au méme rende-
ment-que sur 120 K¢ qu'en réalisant des enroule-
ments sur noyaux magnétiques (réduction de lon-
gueur de fil, concentration du champ magnétique,
ete...) et bobindes en fil & brins multiples isolés (fil
dit « de Litz »).

11 ne faudrait donc pas songer avoir sur 2.000 Kc
des étages moyenne fréquence de grand rendement.
D!ol la solution séduisante du double changement de
fréquence, (voir fig. 21). Ou alors, aver un seul
changement de fréquence, utilisation d'un étage,
moyenne fréquence 1.600 Ke & pertes compensdes,
par réaction (1)..

Nous avons adopté ces solutions avec une premidre
valeur MF de 1600 Kc (187 métres de longueur d'on-
de) qui correspond & des circuits de bon rendement
et qui donnent un signal dont la fréquence se situe
tout & fait an bas de la gamme petites ondes. Toute
la partie de la fig. 21 & droite de la ligne pointillée

oc
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Fig. 21. — Principe de la réceplion par doudble CRERgsmEnt

de fréguence.
peut étre donc un récepteur normal réglé sur ¢ peti-
tes ondes », la scule maneuvre du réglage du bloe
préliminaire dit « adaptateur » lui fournissant sue
1.600 Kc (187 métres) les signaux qu'il a capté dans
les gammes ondes courtes. Nous verrons au chapitre
des « adaptatours » que d'sutres solutions sont pos-
sibles.

I1 n’en reste pas moins que, soit pour un systéme
adaptateur OC-PO basé sur la fig. 21, soit pour la
rialigsation d'un récepteur total A double changement
de fréquence possédant a lui seul tous les bobinages
oscillateurs devant donner un battement de 1600 Ke
(et non 472) avec les signaux O.C., soit pour le ré-
cepteur super 3 lnmpes dont nousg avons parlé, nous
allons donner ici les caractéristiques d’oscilluteurs
prévus pour une MF de 1600 Ko. (référence géné-
rale : Q).

Nous n’avons réalisé ces circuits que pour des ré-
cepteurs ou adaptateurs de la formule « 4 gammes
d’ondes » couvrant de 10 3 60 métres de longueur
d’onde sans trou.

OscILIATEURS POUR 4 caxuzs O0.C. MF 1600 Ke

Bobinage Q 441 :

Circuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis

(1) Comme dans notre superhétérodyne 3 lampes O. C. décrit
d.ns ls fascicule IT de cet ouvrage.

fig. 12) pour changement de fréquence sur 1600
Ke, 4 gammes d’ondes courtes, gamme 1 : do 9.5
a 15 métres, 31.00 4 20.000 Kc avec capacité va-
riable utile de 72 pF, un condensateur « trim-.
mer » ajustable a air de 30 pF, un condensateur
padding en tdte de 1540 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence au centre
au point 25.000 Ke, 12 métres) : 0,47 microhenry.
Mandrin stéatite oannelé (fig. 10) de 15 mm. de
diamétre (fileté au pas de 1,5 mm.) étamé (éta-
mé, (drgenté si possible), de 7/10 de mm. de dia-
métre, bobiné en 5 8/4 spires de ¢ A g. échelon-
nées sur 9 mm. de haut, avec prise f & 3 1/4 spi-
res” comptées & partir de ¢ (fig. 18)-

Bobinage Q 442 :

Circuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis,
fig 12) pour changement de fréquence sur 1600
Ke, 4 gammes ondes courtes. gamme IT : de 18
3 22 matres, 23.000 a 13.600 Ke, avec mpacxté
variable' utile de 2'p‘F‘ un condensateur ajusta-
ble « trimmer » & air de 30 pF, et un condensa-
teur « padding » en téte dc 945 pF.

Self-induction obtenue (pour coincidence au centre
au point 17680 Ke — 16,95 matres) : 1,05 mi-
crohenry.

Mandrin stéatite cannelé (fig. 10) de 15 mm. de
diamétre, fileté au pas de 1.5 mm.

Fil nu étamé ou mieux argenté de 7/10 de mm.
de diamétre bobiné en 10 1/2 spircs de e A g,
échelonnées gur 18 mm. de haut avec price f &
4 1/2 spires comptées A partir de e (fig. 18).

Bobinage Q 443 :

Circuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis,
fie. 12) pour changement de fréquence sur 1600
Ke. 4 gammes d’ondes conrtes, gamme TTI de
A 84 métres, fréquences rccues 15.000 & 8.80€
Ke, avee eapacité variable utile de 72 pF, wt
condensateur ajustable « trimmer » A air de 2{
pF et un condensateur ¢ padding » fixe cn téy
de 600 pF.

Self-induction ohtenue (pour eolncidence au centnl
au point 11.495 Ke — 26,1 matres) : 2.3 mi
erohenry.

Mandrin stéatite canne'd (fiz. 10) de 22 mm. d
diamédtre fileté au pas de 1,5 mm. on eage hexa
gonale comme fig. 18. Fil nu étamé, ou mieu
argenté, de 7/10° de mm. de diamétre, bobin
en_12 spires de ¢ & g échelonnées sur 20 mm. 4
haut, avec prise f & 5 spires comptées & part]
de & (fig. 18).

Q 443 sur mandrin de 15 mm. de diamdtre filel
au pas'de 1 mm. : 15 spires de fil 8/10* échelon
nées sur 15 mm. de haut, avec prise f 4 6 spira
comptées & partir de e.

Bobinage Q 444 :
Circuit oscillateur « ECO » (schémas 4 ou 4 bis,
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fig. 12) pour changement de fréquence sur 1.600
Ko, 4 gainmes d’ondes courtes, gamme IV, de
83,7 & 57,7 metres, fréquences regues 8.900 A
5.200 Ke avee capacité variable utile de 72 pF, un
condensateur ajustable & air ¢ trimmer » de 25
PF et un condensatcur « padding » fixe, en
téte dec 355 pF.

Self-induction obtenus (pour coincidence au centre
au point 6.800 Ke — 441 métres) M: 5,6 micro-

henrys.

Mandrin stéatite cannelé (fig. 10) de diamétre
80 mm. Fil nu étumé, ou mieux argenté, de 7/10°
de mm. de diamétre bobiné en 13 spircs de e &
g échelonnées sur 28 nun. de haut, avee prise f
A 6 spires comptées & partir de e (fig. 18).

Q 444 sur mandrin de 22 mm. de diamétre fileté
au pas de 1 mm. : 18 1/2 grpires de fil 6/10° éche-
lonnées sur 18,5 mm. de haut, avec prise f & 7
spires comptées & partir de e.

REALISATION DES BOBINAGES TYPE R

ICircuits d’accord O. C. 3 réaction pour montages
& détectrice « grille »

I. — GENERATITES

La lampe détectrice grille redresse entre grille ot
cathode le signal hauto fréquence venu de 1'anten-
ne (schémas 8 ct 7 fig. 12) ou venu du circuit plaque
d’une premiére lampe amplificatrice haute fréquence
(schémas 6 bis et 7 bis, fig. 12). Il en résulte & la
grille, par chute de tension du courant redressé dans
la résistance cathode-grille de 1 & 2 mégohms, une
tension négative de la grille par rapport & la eathode
pendant les alternances positives du signal appliqué
cctte tension négative étant variable 3 la cadence
B. F. La lampe amplific ccs variations, on les re-
trouve dans le cireuit plagque ol elles peuvent soit
attaquer un écoutcur, soit nitaquer un étage ampli-
ficateur B. F.

Mais le signal haute fréquence ert nussi amplifié
pour unc part. et ecs variations HT affectent done
nussi le conrant plaque-cathode. On pout les pren-
dre soit dans le circnit de eathodc (montage A réac.
tion « ECO » schémas 6 et 8 bis fig. 12) et ler re-
porter sur le circuit de grille. soit les prendre dans
le circuit de nlaque par un cirenit monté en Aériva-

tion comme dans les schémas 7 et 7 bis fie. 12 (eir- -

cuit C 250 pF, enroulement 7 2 ¢ v 7) nour les re-
vorter également sur le cirenit de grille par couplage
inductif. )

Ce renort d’énernie HF vient comnenser en partic
{ou totalcment selon le dosage) 'amortiesement du

eircuit accordd de grille. les nertes dn dit eirenit se -

trouvent presane annulées. et lo coefficiant dn enr.
tension devenant trds élevéd le posto -utilire le rienal
HF au maximum : sdlectivité car la courbe de réso-
nance devient trds aicus et sensthilité.

T.o montage F.CO /8 et 8 bis) cst 2 adonter nonr
les lampes & chauffage indirect en O.C. - e¢’est le
r'us stable ; le couplage enthode-orille et fixe. mais
un dosage cst possible par varjation de la tension
d’éeran de 1a lamne,

Les montages SCHNELT, RETNARTZ retrouvent
" faveur lorsau’il s’agit de Inmves A chauffage direct,
ear toute dérivation du circuit filament vers le eir-
ouit grille viendrait trop amortir celui-ci en raison
du courant continu permanent de chauffage au fila

ment. Pour les récepteurs sur piles ou accus 4 lam-
pes A faible consommation, nous adoptons les sché-
mas 7 ou 7 bis dérivés du « Reinartz » avec dosage
par un condensateur varinble auxiliaire ¢ v r dont
I'armature mobile est reliée & In masse du montage.
Mais nous préférons encore pour sa stabilité de ré-
gluge le montage & condensatcur variable « com-
rensatcur » ¢ ¢ r du schéma 7 ter.

Mais ce condensateur & 8 armatures formant sec-
teurs de 120° (2 fixes décalées de 120 ° et une mo-
hile) est trés rare sur le marché actuel.

TI. — Povr RECEPTECRS A Gammr O0.C. rxIQUE

Bobinage R 160 :
Cirenit d’aceord HF & réaction « F.CO » pour pos-
te & une gamme O.C. unique, 168 A 52 maétres.
schémas 6 ou 6 bis, fig. 12 avec condensateur va-
rinble d’accord de 460 pT, soit une variation de
50 & 495 pI" v compris los capacités de edblace
et dventuellement unc capacité d’appoint, (cas du
srhéma 6 bis, trimmer ¢ fig, 12).

Self-induction obtenue : 1.55 mierohenrvy.
Mandrin de 22 mm. de diamdtro rtéatite, can-
nelé et fileté au pas de 2 mm ou cage hexago-
nale. fig. 13, fil uu étamé on mieux argenté, ou
émaillé de 10/107 de mm. de diamédtre, bobiné
en 10 spires échelonnées sur une hauteur de 20
mm. de a & ¢ avee 2 prises (voir fig. 22) : Pune
b & 7 spires comptées & partiv de ¢, 'autre f, &
8 spires comptées & partir de r.

Bobinage R 170 :
Circuit d’accord IIF 1 réaetion couplage indue-
tif nour poste A une gamme 0. C. unique : 16
4 52 matres, schémas 7 on 7 bis on 7 ter, fig.
12, avee condensateur variable de 460 pT. sait
nne varintion de 50 4 495 pF. v compris les eapa-
cités de ciblage ct éventuellement une capacité
d’appoint {trimmer ¢ t ». schéma 7 bir, fig 12).

Self-induction obtenue : 1.56 mierohenry.
Mandrin de 22 mm. de diamétre stéatite can-
nelé et fileté an pas de 2 mm. ou cage-hexago-
nale fig. 18, fil nu étamé ou mieux argentd, ou
émailld de 10/10* de mm. de diamétre, bobiné en
9 1/2 spires, échelonnées sur une hauteur de 19



mm. de @ 4 e, avec une prise b A 6 12 spircs
comptées a partir de c. Un deuxiéme enroule-
ment 7 s (fig. 23) est exécuté dans le méme sens,
il comporte 7 spires jointjves de fil 20/100° isolé
sous 2 couches soie, 1'éeartement est tel qu’entre
c et gilyait 2 mm.

I1I. — PouR RECEPTECURS A 4 aaMMEs O. C.

Bobinage R 461 :
Circuit d’accord HF, a réaction, « ECO » gamme
I :de 9,54 15 métres, fréquences, 31.000 &
20.000 Ke, schémas 6 ou 6 bis, fig. 12. conden-

BIIHIVALE 1l

Fig. 22. — Bobinages de type Fig. 23. — Rohinaqes de type
R 160 ; R {61-464. R170: R4T4AN

satour variable d'accord de 75 a 100 pI (80 pF
pour 1'étenduc de gamme donnée), avec 50 pF
de capacités résiduelles et d’appoint.

Self-induction obtenue : 0,52 microhenry.
Mandrin stéatitc cannelé de 15 mm. de dinmétre.
8'il y a filetage: pas 1,5 mm. Fil nu ou émaillé
de 7/10° de mm. de diamétre, hobiné en 6 1/4
spires de ¢ & a échelonnées sur 9 mm. avee prise.b
i1 5 spires comptéer A parlir de ¢ ot prise fa 3 1/2
spires comptées & partir de ¢ (fig. 22).

Bobinage R 462 :
Cirenit d'aceord HF & réaction « ECO » gamme
TT de. 13 & 22 mdtres, 23.000 A 13.600 Ke avec
mémes capacités variable et résiduelles que ci-
dessus. Schémas 6 ou 6 bis, fig. 12.

Self-induction obtenue : 1,26 microhenry.

Mandrin de 22 mm. de diamétre ou eage hexago-
nale de la fig. 13, mémes filx que bobinage R461.
Enroulement de 7 1’4 spircs de ¢ & a, échelon-
nées sur 18.5 mm. de haut. avec prise b A 5 1/2
spires et prise f A 4 spires comptées a partir de ¢
(fig. 22).

R 462 sur mandrin de 15 mm. de diamétre fileté
au pas de 1 mm. : 9 1/4 spires de fil 8/10°, éche-
lonnées sur 9 mm. de haut, avee prise b a4 6 1/2
spires et prise f 3 § spircs comptées A partir de ¢.

Bobinage R 463 :

Circuit: d’accord IF a réaction, « ECO » gum-
me III : de 20 & 34 mctres, fréquences 15.000
a 8.800 Ke, avec mémes capacités variables et ré-
siduelles que ci-dessus. Schémas 6 ou 6 bis, fig.
12.

Self-induction obtenye : 3 microhenrys.
‘Mandrin stéatite de 22 mm. de diamétre. File-
tage : pas 1,5 mm. Fil nu ou émaillé de 7/10°
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de mm. bobiné en 14 spires de ¢ & a, échelonnées
sur 21 mm. dc haut prise b a 10 spircs et prise f
a 5 1/2 spires comptées & partir de ¢ (fig. 22).

R 463 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas dec
1 mm. : 18 spires de fil 6:10* échelonnées sur
18 mm. de haut, avec prise b & 18 spires et prisc
f & 8 1/2 spires comptées a partir de c.

Bobinage R 464 :
Circuit d'accord IIF i réaction ¢« ECO » gamme
IV de 88.7 & 58 métres, fréquences, 8.900 & 5.200
Kec, avec mémes capacités variables et résiduelles
que ci-dessus. Schémas 6 ou 8 bis, fig. 12.

Self-induction obtenu :'3 microhenrys.

Mandrin stéatite de 30 mm. de¢ diamétre ; méme

fil que bobinage R 463 ci-dessus, enroulement
de 21 spires échelonnées sur 31,5 mm. de haut
(pas 1,5 mm.) avec prise b & 14 spires et prise f
a 8 spires comptées & partir de ¢ (fig. 22).
R 464 sur mandrin de 22 mm. de diamatre fileté
au pas de 1 mm. : 25 spires de fil 6/10* échelon-
nées srur 25 mm., avec prise b & 16 spires et prise
f & O spires comptées A partir de o.

Série R 471-474

Bobinage R 471 :
Cireuit d'accord HF A réuction, couplage induotif,
gamme 1, de 9.5 & 15 métres, schémas 7 ou 7 bis,
oun 7 ter. fig. 12, condcnsateur variable de 75 A
100 pF (80 pF pour 'étendue de gamme donnéc)
avee 80 pF de capacilés résiduolles et d’appoint.

Sclf-induction obtenue: 0.52 microhenry.
Méme mandrin. méme fil que bobinage R 461,
mais enroulement de 8 1/4 spires de a & ¢ avec
une seule prise b & 5 spires comptées A partir de
c: un deuxiéme enronlement a r de 7 spires join-
tives de fil 207100¢ 2 couches soic est bobiné en-
suite dans le méme sens & un écartement tel
qu’enire ¢ et 2 il ¥ ait 2 mm. (fig. 28).

Bobinage R 472 :
Circuit d’accord HF A réaction, eouplage inductif
gamme TII: de 20 & 34 métres 15.000 A
8.800 Ke avee mémes capacités variables et rési-
duelles qne ci-dessus. Schémas 7, 7 bis ou 7 ter
{fie. 12).
Self-induction oblenue: 1.26 microhenry.
Méme mandrin et méme fil que bobinages R 461
et R 462. Enroulement de 7 spires de a A ¢ éche-
lonnées siir 18 mm. de haut, avec prise b a
5 1/2 spires comptées a partir de ¢, un deuxidme
enroulement 8 r de 9 spires jointives de fil
2°100° 2 couches soie est bobiné ensuite dans le
méme sens i un écartement tel qu’entre ¢ et s
il ¥ ait 2 mm. (fig. 23).
R 472 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas dc 1
mm.: 9 1/4 spires de fil 6/10* sur 9 mm. de
haut, avec prise b & 6 1/2 spires comptées 3 par-
tir de ¢, et un deuxidme enroulement s r de 11
spires, fil 20/100* placé comme dit ci-dessus.
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Bobinage R 473 :
Circuit d’accord HF & réaction. couplage induc-
tif gamme III; de 20 A 34 métres 15.000 a
8.800 Kc avec mémes capacités variables et rési-
duelles que ci-dessus. Schémas 7, 7 bis, ou 7 ter
(fig. 12).

Self-induction obtenue: 3 microhenrvs.
Mandrin stéatite de 22 mm. de diamétre. Fi-
letage: pas 1,5 mm. Fil nu ou émaillé de 7/10°
de mm., bobiné en 18 1”2 spires de a & ¢. édche-
lonnées sur 20 mm. de haut, avee prisc b & 10
spircs; un deuxiéme enroulement s r de 9 spires
jointives de fil 20/100* 2 couches soie ast bobiné
ensuite dans le méme sens, & un écartement tel
qu'entre ¢ ct & il y ait 8 mm. (fg. 23).
R 478 sur mandrin de 15 mm. fileté au pas de
1 mm. : 18 spires de fil 6/10° échelonnées sur
18 mm. avec prise b & 13 spires comptées A par-
tir de ¢, plus un deuxiéme enroulement s r de
11 spires de fil 20/1007 placé comme dit ci-des-
Sus.

Bobinage R 474 :
Circuit d’aceord HF a réaction couplage inductif
gamme IV: de 33,7 & 58 métres, 8.900 A
5.200 K¢, avec mémes capacités variables et ré-

siduelles que ci-dessus. Schémas 7, 7 bis ou 7 ter
(fig. 12).

Self-induction obtenue: 8,6 microhenrys.
Mémo mandrin ct fils que bobinage R 464 mais
cnroulemont a ¢ de 20 spires de fil 7/10* échelon-
nées sur 30 mm. de haut (pas 1,3 mm.) avec
prise b & 14 spircs et un deuxiéme enroulement
8 r de 11 spires joiutives de fil 20/100° 4 2 cou-
ches soie hobiné dans le méme sens, A un écar-
tement tel qu’il y ait 4 mm. entre c et s (fig. 23).

R 474 sur mandrin de 22 mm. fileté au pas de 1
mm. : 25 spires de fil 6/10* échelonnées sur
25 mm. avec prise b A 16 spires comptées & par-
tir de ¢. et un deuxidme enroulement s r de 15
spires jointives de fil 20/100* placé comme dit
ci-dessus.

REALISATION DE SELFS DE CHOC H.F.

Il est convenu de désigner sous cette dénomi-
nation assez arbitraire les inductancea d’arrét que
I'on place dans les circuits haute fréquence pour
offrir une imnpédance élevée devant les signaux
H. F. T] s’agit de solénoides, donc d’enroulements
a une ou plusicurs couches, dont la résistance en
courant continu est faible. Ils permettent 1’alimen-
tation cn paralltle (dérivation) des cirenits qui sont
le sidge des oscillations a haute et trés havte fré-
quence: on dit que la « dérivation » vers le circuit
HYI est faite par « choc-capacitéd ». C'est lo cas dans
le schéma 5 (fiz. 12) du circuit g e de l'oscillateur
loeal, alimenté par unc capacité de dérivation de
500 pF, & partir de la plaque nscillatrice, grace & la
self de choe qui permet. par ailleurs, 1'alimentation
en courant continu de cctte plaque. T.a résistance
R4 si elle est de valeur suffisante (15.000 A 40.000
ohms) permet seule la dérivation du signal HT,
sans self de choe: mais il en résulte une chute de
tension conséquente, et si les eircuits sont alimen-
tés a partir d'unc source HT de 100 volts scule-
ment {(cas der récepteurs tous courants). la tension
plaque oscillatrice serait trop faible.

T'inductance d’arrét (choe) remplacera utilement
R4 dans cette fonction et sera, elle, & faible résis-
tance tout en présentant au moins 10.000 ohms
d'impédance pour les fréquences de travail de
"oscillateur.

Nous vovons un emploi similaire dans les schémas
7, 7 his et 7 ter de détectrices 4 réaction en fig. 12
Sans la « self de choe » aucune impédance suf-
fisante ne serait opposée aux variations haute fré-
quence du courant plaque. L’inductance d’arrét

peut au contraire offrir une impédance de 1'ordre de
30.000 & 100.000 ohms pour ces fréquences, ot Ia
tension IIF qui en résulte & ses hornes est dérivée
par un condensateur vers l'enroulement s r chargé
de faire le report d'énergie HY (réaction) sur le cir-
cuit d'entrée (grille).

L'inductance d'arrét est utilisée.encore duns les
circuits antenne-terre (schéma 6, fiz. 12) on dans les
circuits plagne ITF (schémas 7 bis, fiz. 12) comme
organe de couplace vers 'étage amplifieateur sui-
vant : la encore la tension HF A ses bornes dépend
de Pimpédance qu'elle présente a la fréquence de
travail.

Qualités et souplesse d’adaptation
d'une « self de choc »

o L'inductance d’arrét est marimum pour la
friquence de résomance de la self: si celle-ci com-
porte un enron’ement Jde L microhenres ot une ea-
pacité propre (eaparités réparties entre les spires
de T'enroulement) de quelques pieofarads (million-
niémes de microfarads). cette fréquence est celle
d4 eirenit accordé ainsi forimé naturel'ement, sans
le secours d'une eapneité extérienre :

1
F-

2 x 3.14 x Vv IC

en convertissant L en henrvs et C en farads.

2° La « self de choe » devant arréter non seule-
nient la fréquence’ correspondant a4 sa résonance
mais toutes les fréquences supérieures, dans une
ussez large bande, la capacité répartie du ou des en-
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roulements doit étre faible pour ne pas offrir un
chemin d'impédance négligeable aux fréquences en
question.

8° Il sera de beaucoup préférable de fractionner
Pinductance en plusieurs circuits montés en série,
non seulement pour diminucr la capacité répartie
résultante, mais encore pour constiluer autant de
circuits élémentaires résonnant chacun sur une fri-
quence comprize dans la gamme des fréquences de
travail,

Ainsi, dans cette chalne de circuits accordés, 1'un
su moins présente & lui scul unc impédance, élevée
aux bornes duquel - on obtient un signal HF
maximum,

~Réalisation Ch 1

Le circuit simple & construire de la fig. 24 ne
répond pas & notre dernitre remarque, il cst done
moins intéressant que les réalizations suivantes. Ce
prendant, il suffit pour alimenter cn dérivation des
circuits oscillateurs ou des cireuits de réaction pour
les fréquences de 15.000 Ke a 6.000 Ke, soit pour
les récepteurs simples i une simple gamme d’ondes
courtes. Le tube d¢ 20 mm. de diamétre sera en
quartz ou en stéatite émaillic. T.c tubc aura au
moins 75 mm. de long. En eas de blindage, cc qui

152spites pornlives f71°%, ., 2¢.colon
Fig. 2. — SeY de choc d spires joiulires.
. ) . . e
cst toujours recommandé, la ganelle d’almminium

qui le coiffcra devra avoir au moins 60 mm. de dia-
métre et au moins 85 mm. de haut. |,

T.a réristance cn continu de notre inductance

d’arrét CH 1 est de 'ordre de 8,5 ohms.

Son impédance minimum & une fréquence de
15.000 Ke (20 métres de longueur d’onde) cst de
12.000 ohms hors dc la fréquence de résonance.
Celle-ci se situc vers 43, 50 métres de longueur
d’onde. '

Nous rappelons que ce hobinage trés simple & réa-

liser {fig. 24) suffit amplement dans la majorité des
cas.

Réalisation Ch 2

Il s’agit de circuits [ractionnés, montés en série
{tous les cnroulements sont & bobiner dans le méme
sens ot 'entrée de 'un doit étre reliée A la sortie du
précédent), ces eircuits résonnant sur des fréquences
s'échelonnant dans la gamme ondes courtes.

L'efficucité est certaine de 10 & 70 métres de lon-
gucur d’onde. Cependant, il faut éviter toutes pertes
IIF; c’est pourquoi les rondelles de différents dia-
métres (10 mm. pour les fonds de gorges, 25 mm.
pour les autres) scront cn bakélite HF (jaunc clair)
ct aucune tige ou piéce métallique ne les asscmblera

772 3% pe 2C.50:0
Fig. . — Self de choc Fig. 98. — S§elf de chor
fractionnée a gorges. fractionnée & nids d'abeille
en sfrte.

(fig. 23). On peut coller les rondelles & la colle cellu-
losique. en veillant au centrage (mettre un axe que
U'vn relirera enauite).

Nous reconnaissons cetie réalisation eomme cn-
nuveuse par sa délicatesso ct nous conseillons plu-
tot la forme Ch3. de qualité meilleure et plus simple
i construire si 1'on possdde une bobineuse faisant
les enroulement a fils eroisés (improprement dits
« nids d’abeilles »).

Réalisation Ch 3

Le mandrin sera un tube de stéatite .JIF de
10 mm. de diamétre. Il est intéressant de pouvoir
le fixer par une vis ; dans ce cas, il doit comporter 4
la base un tron taraudé.

Une plaquette de stéatite avee trous de fixation
anx aneles porte le mandrin et 2 bornes. Le fil sera
du 20/100(r 2 couches anie. C'est I'inductance d'arrét
de formeo la plus rationnelle.




CHAPITRE IV

MISE

I. — La mise au point de I'inductance des bobi-
nages réalisés.

Lo préambule de la description dc bobinages oscil-
lateurs duns le cours du chapitre précédent u montré
que la « sclf » des cireuits oscillateurs, disons 1'in-
ductance pour parler correctcment, peut étre
rendue réglable.

~— Soit pour mise au point d¢ 1'alignement sur
une fréquence centrale de la gamme, dans le cas
d’unc coincidence en trois points, montages oscillu-
teurs avec paddings, cas de tous les bobinages oscil-
lateurs décrits par nous.

— Soit pour une mise au point de 1'alignement
sur une fréquence de « fin de gamme » dans le cas
d’oscillatcurs sans paddings, oscillateur miéneur en
fréquence & 1'accord.

Des procédés cités alors: noyau magnétique,
plongeur et vis de laiton plongeuse, le premier seul
peut s’appliquer aux bobinages autres qu'oscills-
tcurs, le second provoquant un amortissement qui
"~ n'est compensé que dans lcs circuits oseillateurs.

Bobinages 0.C. noyau magnétique droit
« plongeur » :
La variation d’inductance atteint 15 a 20 %, il
en résulte une variation du-facteur de qualité d'au
moins 10 9, malgré les précautions prises. Pour

(osse ok Jﬁ

branchement N

o Enroviement
denlrelien de
Loscillateur

Vis micromél‘lzwe

Arustable"lrimmer”
1 en paralléle sur
c/rcwt o

Fnrovement dy
circeit acoorde

Vs de - € no
JSrxalion

Fig. 21. — Exemple de self oscillatrice ondes courles 4 noyau

magnéiique plongeur et portunt son trimmer. 1° Enroulement

d'entretien ; 2 Enroulement d'enirelien cité masse ou +HT:

3* Enroulement accordé coté grille; &° Enroulement accordé
coté masse ou padding.

AU POINT

I'établissement du bobinage, il faut prévoir un
nombre de spires, pour l'enroulement accordé, plus
petit, si I'on veut quc fa gumine couverte soit cclle
que nous avons indiquée pour le bobinage sans
1.oyau maguétique. l.e nomnbre de spires sera réduit
de un cinquidéme pour les bobinages ayant une lon-
gueur d’onde de départ comprisc cntre 16 et 25 meé-
tres, et de un quart pour ceux ayant une longueur
«d'onde de départ comprise entr 25 ct 50 métres.
Le cocfficient de perménbilité effectif pour 'ensemn-
ble bobinage-noyau atteint cn offet dans les meil-
leurs eas 1,3 2 1,4.

Réglage de l'inductance définitive
des bobinages sans boyau
Quelle que soit la fonetion du bobinage, on agira

sur l'enroulement accord?, cclui en fil plus fort (de
6,10° 4 10/10* de mm. de diamdtre):
On diminue l'induclance :
— Soit cn écartant les spires, done en nugmen-
tant le « pas » d’enroulecment entre les 2 ou 3 der-
nicres spires;

Bovcle enpositi
mnimu, *.n’(al"'

1 Roucie er pasction
I TdXIimun deself

Fig. 9. — Un dispositif de réglage de selt de bobinage O. C.

— Soit en diminuant la longncur de fil enroulé (le
départ du fil vers la cosse de branchcment au cir;
cuit extérieur se fait 1/8 ou 14 ou 12 tour plus tot,
on ne coupe donc pas le fil.

On augmente l'inductance :
— Par les procédés inverscs, naturcllement.
Nous rappelons que l'on doit régler, les blindages
étant placés, enr ceux-ei diminuent 1'inductance ef-
fective (voir au bas de la page 8. et fig. 11).

Mais il est bon d’avoir des procédés plus pra-
tiques a sa disposition. La fig. 28 montre ainsi le
systétme A « boucle intcrne pivotante » applicable
dans le cas d’'un mandrin creux. C’est la dernidre
spire du bobinage dont le dernier demi-tour se fait

& l'intérieur du mandrin, au lieu d'élre & l'extérieur.
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Le diamatre est donc un peu plus faible. En intro-
duisant une pince (faite de deux tiges d’'os) dans le
mandrin, on peut relever cet arceau pour le placer
plus ou moins dans 1'axe du bobinage, 4 90° maxi-
mum de sa position normale. On diminue ainsi pro-
gressivement l’inductance (la self). Si 'on modifie
la position avec des pinces métalliques, on en est
réduit simplement & n’apprécier le résultat qu'une

fois l'instrument retiré.
&

I1.—La mise au point des circuits accorédés pour
la commande unique sur les gammes ondes
courtes.

Nous avons indiqué, avant la description do nos
bobinages oscillateurs (type O) au cours du troisidme
chapitre (page 20) comment nous avons résolu le pro-

--Extrémile dels gamme ( CV ouverts)

—Bint de comncidence trimmer”
(Aecerd sur s6.500- 08¢ sur 18500+ 472)

\ 70380 MF m 10.380+472= 70852

Courbe thegrigue de wristion
" G0 La3cill {5, = FFN)
N

Courbe oblenve psr Loseill,
Point decoincidence” paddind

QhQ_\uO‘aa::
1

' --&
. R (cv/fermés)

'
NOTRE SOLUTION

L

desaccord, désaccord, oo+ Releve dels covrbede
%6 500 +2380 .
. : Sars— Jesaccord des circud
1.0 7, mer  5& rég. oblenve ¢/-cessus

padaing’

| UNE SOLUTION ASSEZ COURANTE DESORMAIS |

', ” de - ' Courbde cte dessccord
109S8OCOT 600 " silonevait employe un
T — .._774__:46"‘” c 3 Frog.cferieure
18.500 s [/ %820 Sans paading coinci-
tr/';?mer -r:'encg en 2 porls
lox - F'l"f)
Pig. 9. — Courbes d'alignement accord/oscillatenur d'un

récepteur super-hétérodyne.

biéme de la « commande unique » des différents
circuits des changours de fréquence & accorder. Les
circuits HF et le circuit de 1'oscillation locale sont
établis pour la « coincidence en trois points »:

~— Point trimmer,

— Point self;

— DPoint padding.

Hors le cas des montages & sept bandes étalées

d SUraS00-05C. 37 6 SWHTT)
pile de R garame

T T T e’ OB rolalion des
20 40 60 & wmm’”@ml N Va7 bies

{bobinages A ou O des séries 700), nous nous tenons
3 cette solution, qu'il s'agisse d'une gamme O.C.
unique, ou de montage a 4 gnmmes d’ondes courtes.
La figure 29 résume graphiquement nos argu-
ments: il no faut pas exagérer, bicn entendu, leur
portée : les montages & 0.C. utilisant le « battement
inféricur » sans padding, ni fixe ni ajustable, avece
seulement un réglage de self et un réglage de trim-
mer, donnent de bons résultats malgré tout. La
baisse de sensibilité (nu centre de Ja gamme) (1'atté-
nuation n'est que de 5 & 8 décibels si les réglages
sont fait correcteinont) est nette mais tolérable. I1
n'en serait pas do méme si 1'on voulait adopter cette
méthode sans padding dite & 2 points, en gammes
petites ondes et grandes ondes: la perte de sensibi-
lité (trou au centro de la gamme) serait énorme.

ATTENTION

Un bobinage comportant sculement un réglage de
self et un de trimmer, mais possédant & 1'oscillateur
un « padding » (condensateur en série) fize (non
ajustable) cmploie notre méthode des 8 points, bat-
tement « supérieur » en fréquence.

Outre )a présence du « padding ». cela sera carac-
térisé par le fait que le réglage de la self sers a
faire non en fin de gamme mais au centre.

Bien des hohiniers oublient de faire cette recom-
mandation. Mais ce réglage de self n'est correcte-
ment fait quo par la méthode exnosée ci-dessous.
Réglage simplifié des circuits 0.C. 3 padding fixe

1° 11 faut s'assurer que les transformateurs
nmovenne fréquence sont réglés exactement sur la
valeur choisie : 472 kilocyeles dans la plupart des
cas. Le générateur hétérodyne émet un signal sur
cette fréquence, on 1'applique entre grille et masse
de la lampe changcuse de fréquence. on court-cir-
cuite le condensatcur variable oscillateur, et on lit
les améliorations de réglage d'aprés les diminutions
de leeture d’un voltméatre a 8 volts, placé aux hornes
de 1 résistance de cathode d’une lampe HOF ou MF
dont le eireuit grille est asservi A 1a eommande anti-
fading (1). _

2° Le trimmer dn cireuit oseillateur sera réglé de
facon a cc que les lnnmieurs d'onde donnédes par un
générateur HF étalonné soient reques sur le cadran
de facon 4 donner la gamme d’ondes dérirée (faire ce
réglng~ au début de 1a course du CV, cdté fréquences
élevées’.

8° Le réglage du trimmer du circuit d’accord sera
effectué pour améliorer le point « trimmer » (exem-
ple 16.660 Ke pour une gammao d’ondes 18-52 mé-
tres).

4° Te réccpteur sern alors réglé sur un signal de
fréquence égale A la valeur donnée comme fréquence
centrale de coincidence. On tentera de modifier le
réglage du trimmer d’accord. Si toute modification

1) Voir du méme auteur : « Technique de l'alignement des
récopteurs & commande unique s, un volume, nouvelle é&di-
tion 1947 en préparation chez Etlenne CHTRON. éditeur.
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POUR POSTES SUPERHETERODYNES O. C. ou T. O. ou ADAPTATEURS O. C.
POINTS DE COINCIDENCE POUR LES DIFFERENTS BOBINAGES OSCILLATEURS

DECRITS DANS CET OUVRAGE
Types Gamme Gamme Point Point Point
en eu « padding »
longueur d’'onde fréquences « tritnmer » « central » {ne sert pas aux
. réglages, nos pad.
dings étant fixes)
A120 16-52 m. 18.750-5.750 18.600 Kc 10.880 Ke 6.500 Kc
0150 ;

A180 )

Adll 4y :

A421 9,7-15 m. 31.000-20.000 29.000 Ke 25.000 Ke 21.500 Ke

A 0 451

481

4412 0 442 .,

A 422 0452]  18-22 m. 28.000-18.600 |  21.120 Ke 17.680 Ke 14.800 Ke

A 432 .

Ad1s g

A423 0 453 20-84 m. 15.000-8.800 13.800 Ke 11.495 Ke 9.560 Ke

A433 : (= 11.500)

A414 0 444 .

A 424 88,7-57,7 m. 8.900-5.200 8.175 Ke 6.800 Ke 5.680 Ke

A434 0 454

-: Z;ll € 07411 18.2-14 m. 22.780-21.430 Néant 22.080 Ke Néant

Fe W} . . o

A2 | ool 1651775 m. | 18.180-16.880 - 17.540 Ke -

AT22

‘A3 0743| 18,9208 m. 15.860-14.560 _- 15.150 Ke —

A28

:%: : 0744] 24,2263 m. 12.400-11.400 - 11.900 Ke -

AT25 !

ﬁgég O 746 39,44 m. 7.6%-6.7{")\ — 7.230 Kc -

AT 1 0747| 476534 m. | 6.420.5.725 — 6.135 Ke -
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dire diminution moindre de l'indieation donnée par
i‘arguilic lorsqu’ou uccorde le récepteur sur le signal
dans le cus du branchement sur la cuthode d'une
lminpe commandée par antifading), si doue le trun-
mer d accord doit rester réglé pareil sur la fréquence
eentrale pour que la réception soit la ncilleure pos-
sible, c¢’est que linductance de la self osciilatrice
est parinite.

Si, au contraire, on est obligé de dexserrer le trim-
mer daccord, c¢est que la self oseillatrice est trop
faible (rentrer le noyau réglable ou resserrer les spi-
res).

Fnfin, si on est obligé de scrrer le trirmmuer dae-
cord, ¢'est que la sell oscillatrice est trop forte
(sortir le novau réglabie ou écarter les spires).

Si on est ainsi obligéd de retoucher a la valcur de
self oscillutrice. on reprend ensuite toutes les opé-
rations dans l'ordre (2, 3°, 4°) jusqu'a cc que le
trimmer d accord ne souffre plus aucune retouche
sur la fréquence ceuntrale.

Variante. — Si la sclf oscillatrice comnporte un

Sevs lo chassis. J

régiage progressif par déplacement d'un noyau ma-
anétique, U ost pussible d operer encore plus siinple-
ment, apres réglage des trumners accord et osciliu-
teur sur le « point trimmer » convenable comme
indiqué en 2¢ et 3°, on réglcra la self oscillatrice
sur le point « coincidence centrale » pour améliorver
la réception en c¢e point. Lnsuite, on refera le ré-
gluge des trimmiers qui seru a modifier légérement ct
on reviendra wu réglage de la self au point central.
Cette méthade consiste done & revenir d'un réglage
a 'autre pouar arriver A 'alignement parfait par re-
touches successives. INous rappelons que le « pad-
ding » est un condensateur fire ct a done été caleuld
pour l'aliznement au troisieme point.

L ’amplificateur movennc fréquence doit étre exac-
tement necordd sur la valeur MF avant de procéder.
4 la misc au point des bobinages accord et oscilla-
teur. La fig. 80 eci-jeinte ot sa légende montrent
comment on procide & e réglage MF sur tous les
réceptenrs esmportant une lampe MI' comimandée

par antifading, ce qui représente 09 9, (d¢s cas.

Lien de _court - crrcurt
CV oscrllateur
(entre cosse isolee ¢t masse,

Connexron orilfe C/*
N\ cebranchee

Lampe CF

P
G Terre Boite de contrile
sur 6 ou /o Volts
' 30, - Reqlage des transformateurs moyrune fregnence .

boiwchement du genérateur helérodyne el du vollmelre de
conlrole de regluye.



CHAPITRE V

LES BOBINAGES O. C. OFFERTS PAR L'INDUSTRIE

Caractéristiques générales : mandrins, isolants, présentation, commutation
Techniques spéciales : bobinages O. C. et 0. T. C. métallisés
Exemples de blocs de bobinages : Métox et Sup

A. — CARACTERISTIQUES GENERALES

J.es bobinages ondes courtcs destinés aux blocs
« toutes bndes » pour récepteurs classiques de radio-
diffusion, el qui couvrent soit 18-32 méires en une

unique gamme ondes courtes, soit 14-32 métres en
deux gammes ondes courtes, ne recherchent pas de
performances exceptionnelles.

Les mandrins ont un diamétre de douze & ‘quinge
milliméires. Les circuits accordés sont en fil. nu
étamé de 5 & 6/10 de mm, ou encorce en fil émaillé,
enroulcincnts & spires non jointives. Les circuits
primaires comportent plus de spires (résonance sur
les fréquences inférieures & la gamme & couvrir) en
un cnroulement & spires jointives.

Les isolants de mandrins sont souvent pour les
mandrins le simple carton bakélisé, verni ou non
{hrgrométrie & éviter) ou, sur les « blocs » toutes
ondes soignés, le trolitul, trés bon didlectrique HF
(voir notre chapitre IT), mais déformable A la cha-
zleul)- et vite fusible (éviter d approcher le fer & sou-

er).

Les commutateurs étant souvent du type rotatif,

_contucts groupés & la périphérie des galettes de
50 mm. de diumdtre, les blocs groupent cdte & odte
prés de la galette les mandrins des bobinages 0.C.,

- P.O. et (i.0. Le bobinage O.C. sc trouve neuf fois
sur dix 4 moins de 8 mm de la plaque métallique
verticale faisant écran entre « accord » et « oscilla-
teurs », ct 3 moins de 15 mm du bobinage P.O.
que l'on oublie de court-circuiter sur la position
ondes courtes, d’oit une absorption.trds nette qui
va méme sur les blocs toutes ondes bon marché

jusqu’a provoquer un déerochage de 1'oscillation lo-

cale en un point de la gamme O.C..

Citons tout dc suite une mesure de contrile :
plucer cutre cathode de la lampe changeuse de fré-
quence et résistance grille-cathode (50.000 ohms le
plus souvent un micro-ampéremétre 0-500 4 A. On
lira, en ondes courtes, au liew du minimum de
120 u A, 60,50 et méme 40 p A en certains points
de l'unique gamnme O.C. 11 suffira souvent de dé-
placer 1'oscillatcur (sans allonger les connexions
grille et plaque, donc par rotation, par excmple) de
fagon & doubler la distance qui le sépare des écrans
métalliques ou des autres bobinages, pour faire mon.
ter & 100 ct 120 le courant d’oscillation.

Bien so diro alors que le circuit « d’accord » O.C.
entre antenne et grille HF doit étre aussi mal en
point par les voisinages qu'on lui a imiposé et que

lu tension du sigunl capté et appliquée entre grille
¢t masse, doit éwre aussi bien aftaiblie.

Les bobinages O.C. pour récepteurs dits « profes-
sionnels » ou pour récepteurs de radiodiffusion de
classe, sout d'une touie autre vcine.

lis sont toujours prévus pour.une répartition des
ondes courtes en plusieurs sous-guumnes, au moins
deux (stundard ¢ Iuxe Caire » gumines 18-25 et
25-51 métres avee accord par 120 pF de.caps max.
au lieu de 460 pF pour les bloes ordinaires vus ci-
dessus) ot conservent donc toujours un rapport self-
capacité permettant un facteur de qualité (sur la

L
) honorable.

base de Q =

Notre chapitre II montrc les soucis que le réali-
satcur industriel de bobinages 0.C. soignés a en vue.
Notre chapitre TII montre, par les réalisations que
nous proposons nous-méincs, les solutions suxquel-
les 1'industrie fait appel. Mais il faut bien dire que
Uindustriel fait mieux : '

— la régularité du bobinage industriel dans la

tensicn du fil et le pas entre spires ;

— la mesurc ct le contréle du coefficient exact

de self-induction obtenu ;

— l'identité des bobinages devant équiper des éta-

ges successifs 4 commande unique ;
sont des facteurs de réussite et d'amélioration de
qualité remarquables ct qui sont hors de portée de
bien des radioédlectriciens bobineurs oceasionnels.

Citons d’'autres caractéristiques :

Les bobinages 0.C. « industricls » dépassent trés
rarement le diamétre de 15 mm. que nous nous
sommes fixés comme minimum. L’'emploi d'un pas
de 1 mm. par les machines & bobiner leur permet

. 1
de ne pas avoir un rapport — bheaucoup plus grand
d

que 1 pour la plupurt des cireuits ; ct il faut dire
que la compacité des bloes de bobinages, le raccour-
cisgemen! des connexions, la réduction de l'influence
du voisinage des masses mélalliques, obtiennent une
réduction de pertes qui comnpensc largement ce que

le faible diamétre d peut avoir de défuvorable pour

des bobinages de plusicurs microhenrys, donc avec
1

— > L

d
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Méme pour les réalisations -artisanales, lorsqu'il
y a plusieurs gummes ondes courtes, nous avons
donné une version « mandrin » de 15 mm (au lieu
de 22) et de 22 (au lieu de 30) afin de permettre
des montages plus cownpacts, plus proches de la
technique industrielle..

Les mandrins des bobinages industriels sont en
stéatite, filetés au pas du bobinage (vitrifiée pour
les ensembles coloniaux) ou en quartz fondu ot pur-
fois en trolitul.

De nouveaux isolants HF sont en taveur ; nous
citerons notamment le méthylsilicone, plutét em-
ployé pour le guipage des fils ot les plaquettes iso-
lantes & l'intérieur des lampes pour ondes trés cour-
tes ; mais pour les bobinages, le maximum de fa-
veur reste cncore A la stéatite et & ses versions in-
dustriclles qualifiées comme 1'isolantite.

La présentation des bobinages O.C. industriels
est surtout remarquable dans les gorupements et

leur association au commutateur de gammes d’on-’

des :
— le contacteur peut étre rotatif du type classique
(voir chap. VII) ;

— il peut étre & lames, avec cames, et contacts
auto-nettoyants la courbure de la lume sous 1'efiort
entrainant un déplacement et un frottement au

cours de la pression exercée par le doigt sur le con-
tate ;

— il peut étre du type & tambour et bobinages
rofatifs, ceux-ci sont alors groupés par gamme d'on-
des (un « accord entréde HF », une « liaison IIF »,
un « oscillateur » par exemple) sur une plaquette
placée radialement par rapport & I'axe de rotation.
Le bord extérieur dec la plaquette forme 1'une des
génératrices du tambour et porte des paillettes mé-
talliques ol sc terminent les circuits des bobinages.
Des lames flexibles, fixes, tangentes au tambour,
assurent les contacts avec les paillottes de la gamme
d’ondes dont les bobinages sont venus e mettre
en position par la rotation du contacteur de gammes.

— il peut étre du type A déplacement latéral de
réqgles porte-contacts, avec les mémes applications
que les contacteurs A& lames cités plus hauts, mais
plus compaect ;

— il peut étre enfin du type & déplacement latéral
des bobinages, tous contenus dans les alvéoles d’un

"« tiroir » en aluminium fondu ; la translation du

tiroir entier, amenant les uns ou les autres des
bobinages au-dessus de la réglette fixe porte-con-
tacts. Ceci est une version trés moderne qui répond
aux mémes buts que les bobinages rotatifs en cage
ou tambour, mais qui, en plus, obticnt le blindage
intégral de chaque bobinage, ce que 1'on voit diffi-
cile & réaliser dans un tambour rotatif.

B. — TECHNIQUES SPECIALES DE CERTAINS BOBINAGES INDUSTRIELS

Dans les alinéas précédents, nous avons déja va
que la technique industrielle moderne a des moyens
remarquables et il faut insister sur 'emploi de co-
quilles d’aluminium fondu, permettant |'établisse-
anent de blindages, de plaques alvéolées, qui don-
nent au récepteur professionnel la possibilité de
cloisons étanches (magnétiquement et statiquement)
non seulement entre étages, mais méme entre bobi-
nages d’'un méme étage, mais de gammes d’ondes
distinctes.

Dans 1'établissement du bobinage lui-méme, les
toutes derniéres années apportent une solution qui
est celle de I'avenir : les « bobinages » en ondes
courtes et ondes trés courtes ne seront plus en fil
« bobiné ». On prend un mandrin lisse ou fileté,
mais A entre-filet large en stéatitc HF, et par ar-
genture électrolytique (galvanoplastie) on dépose,
on imprime un ruban d'argent qui s'enroule sur Ia
surface latérale du mandrin, comme le ferait le fil
d’un bobinage.

Mieux : uux Etats-Unis, on effectue méme le
« ciblage » qui n'en est plus un, par dépot électro-
Ixtique fuit & la suite d'un simple décalque d'un
plan de connexions, sur les surfaces d'une plaque
de stéatite émaillée.

La constance dans le temps de ces enroulements

et de ces circuits « ciblés » de cette fagon originale,
l'identité parfaite, la mise au point définitive une
fois pour toutes, laissons nos lecteurs méditer tout
cela. ’ . .
En tout cas, pour ce qui est du bobinage, il y a
tles réalisations francaises multiples qui emploient
le procédé depuis plusieurs années. Et le techni-
vien ne peut que tirer son chapeau et essayer de
se procurer lesdits mandring lui donnant les coeffi-
cients de self-induction souhaités. Jusqu'ici les man-
drins de faible diamétre, pour cireuits de réception,
ne sont pas apparus sur le marché.

(’est pour les ondcs trés courtes (moins de 10 mé-
tres) que cette technique s'affirmera. '

C. — DESCRIPTION DE BLOCS DE BOBINAGES POUR RECEPTEURS 0.C.
REALISATIONS INDUSTRIELLES (1)
Le bloc de bobinages 3 ondes courtes étalées de la Société Métox

Cette firme réalise en France un matériel directe-
ment inspiré des techniques américaines, grice a
ses accords avec les constructeurs d'U.8.A. et nous

savons que les blocs de bobinages « Métox » et leurs
accessoires, contacteurs, condensateurs ajustables &

_air, barrettes porte-contacts permettant le débran-
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chement instantané des bobinages d'une gamme
d’ondes, cte..., sont de Ja classe des réalisations
d’outre-Atlantique. La grande marque américaine
& Meissner » (bobinages, ensembles ondes courtes ct
ondes trés cdurtes) était représentée par Métox.

Le bloc Métox que nous prenons comme cxemple
pour cette description est celui qui équipe le récep-
teur de trafic professionncl Métox type 8543 (fig.
an.

Lcs étnges de ce récepteur comportent une ampli-
fication haute fréquence importante avant le chan-
gement de fréquence ct nous touchons 13 A 1'unc des
carnctéristiques de la technique américaine moderne
en matidre d'ondes courtes et ondes trés courtes.
Nous avons, en effet :

— Une premidre lampe amplificatrico HF, pen-
thode A°pente basculante 6M7 ;

— Une deuxi¢tme lampe amvlificatrice HF, pen-
thode & pente basculante 6M7 ; .

— Une lampe changeuse de fréquence, triode-
hexode 6ES ;

— Une premitre lampe awmlifieatrice MF gur
472 Ke. penthodr & pente basculante BM7 :

— Ura dcuxiéme lampe amplificatrice MF, éga-
lement du type 8M7.

Ces denx étages .mavenne fréquence comportent
wn dispeweitif de sélectinité variable H deux positions
(bande larce — bande étroite) acissant nar com-
mutation d’une prise sur les enronlemenfs des trans-
formateurs MF, et commandé par un contactenr 3
quatre noritions permettant sur chacune des lar-
gours e hande passante noesibles, de mettre ou
d’enlever le disnositif limitenr de tensinn en hasse
fréquenca, jouant le rdle Aferdteur de narasites.
Nong reviendrane sur ces divers disnogitifs en trai-
tant dec 1'équipement dea réeenteurs de trafic. Nous
parlerons & ce moment des antres dtnges du rérept
teur (détection. commande d’antifading. amlifien-
tion BF ot alimentation).

Le bloe de bobinages qui rour intéresse fait par-
tie intégrante des étages qu’il Aquine : un chissis
particulier groupe les étaces HF ot changeur de
fréquence, selon la formunle du « cerveau » pour
parler comme les Américains.

Ce chassiz-bloc norie. les lampes (deux TIF. une
CF) avee, immédiatement auprés, les quatre cel-
Inles du condensateur variable (une : sceord HF
d’entrée, une : accord liniron A ' deuxiewme HF,
une : accord linixon HY & 1a grille de ln changeuse
de fréquencc. et la quatritme : nceord de 'oscilla-
teur d'onde locale de la partie triode de ln chan-
geuse de fréquence).

Sous In platine du chissis, immédiatement sous
les quatre cases du condensateur variable, les qua-
tre compartiments contenant chacun les hobinages
de I'étage correspondant.

Te rontacteur dont 1'axc traverse les quatre com-
partiments assure la mise en service des gammnes
d'ondes. 11 y a cing gammes d’ondes, mais une

sixidme position est possible. Ces cinq gammes ne
sont pas tonjours les mémcs, car il existe trois
versions : 8543. 8343 A, 8543 B. 1'une d’elles ne
comportant pas de gummme grandes ondes, mais
comportant une gamme ondes courtes en plus (qua-
tre au lieu de trois) cc qui permet de ne pas avoir
de trous cntre 0.C. et P.0. Voici le tableau de ces
gammes :

Bloc 8543 :
a) 31.000 3 12.300 Ke, soit 9.68 a2 24,89 métres.
b) 13.500 A 5.700 Ke, soit 22,22 A 52,8 métres.
e} 5.900 a 2.520 Ke. soit 50.85 & 119 métres.
d) 1.250 A 560 Ke, soit 240 3 585 matres.
e) 890 & 165 Ke, soit 769 A 1.818 matres.

Bloc 8548 A :
a) 31.000 & 12.800 Ke, soit 9.68 A 24.89 médtres.
h) 13.500 & 5.700 Ke, soit 22,22 4 52,6 mdtres.
el 5.900 & 2.900 Ke, soit 50.8 & 103,4 métres.
d) 2.600 & 1.280 Ke, soit 115.3 A 243 matres.
e) 1.250 & 560 Ke, soit 240 & 535 matres.

Bloc 8548 B :
n) 81.000 & 12.800 Ke, soit 9.68 & 24.39 métres.
b) 18.500 A 5.700 Ke, soit 22,22 A 52.8 métres.
) 5.900 ) 2.900 Ke. soit 50,8 & 108,4 métres.
4} 2.800 i 1.280 Ke, soit 115,83 4 248 matres.
c) 390 A 185 Ke. soit 769 a4 1.818 matres.

Cette dernidre version ne comporte donc pas de
gnmme « petites ondes ».

T.cr cing hobinages de chaque étage sont groupés
enr unc plaquette portant le méeanisme de commir
tation, mais les aquatre branchcments cénéraux :
grille, plaque. + HT, masse (on antifading) se ra-
ménent A quatre contacts Intéraux. montés sur bar-
rettc de polystvréne (ixolant HF). Quatre pinces
prennent ces contacts ot nssurent la liajson avee le
ciblage des étages. Mais il suffit de prendre le com-
partiment (ou « casier ») ol une panne a été cons-
tatée et de le dégager der pinces ‘worir permettre
un échange gans avoir rien A dessouder ‘ou & souder.

Le schéma du bloc (fig. 31) montre ce systdme
de branchement.

Ajustable de mise au point : ce sont les ¢ trim-
mers » & air formés de deux armatures coulissantes,
le déplacement étant obtenu: par une vis de pression
& par micrométrique. Tls se twouvent exactement
au-dessus de chaque bobinage.

Oxcillateurs : les condensateurs padding, sur trois
gammes (¢, d, et e) sont fixes et Ia mise nu point
se fait par réglage de la self et réglage du triinmer.

Toutes les selfs sont & noyvau magnétique pulvé-
rulent, a déplacement réglable.

Sur les ganunes a et b (ondes courtes de 9,68
& 52 métres), il n'y a pas de padding, méme fixe,
les oscillateurs sont done sur lo battement infé-
rieur en fréquence, et il n'y a que deux points de
colncidence pour ln commande unique, le. point
« trimmer » ct le point ¢ self », celui-ci étant en
fin de gunime au licu d’étre au centre revoir fig. 29
de cct ouvrage et le chapitre adjoint).
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Le bloc de bobinages 3 ondes courtes étalées
S UP 696 HF de la Société « La Précision
Electrique »

11 s’agit 13 d'une production frangaisc tout i fait
. remarquable ¢t qui reste uniyue ; mis au point il
¥y & plusieurs années, ce bloc de bobinages concu,
pour la réception de tout le trafic 0. C. de 6 & 95
métres de longueur d’onde, a été perfectionné a plu-
sieurs reprises, quoiqu’ayant toujours donné le muxi.
mum de satisfaction & 1'époque de chacune de ses
versgions.

Ce bloc permet Ia réception do 3.200 Ke. 4 50.000
Ke. (95 & 6 métres) en 6 gammes. Il est destiné a
I'équipement dc récepteurs comprenant :

— un étage amplificatcur haute fréquence (Tampe
8SK7 ou 6M7 ou EF8 ou EF9);

.— un étage changcur de fréquence par , triode-

hexode 8E8 ou FCH3 ou ECH4, ou triode heptode
6KS8, cte...

— ensuite un ou deux étages movenne fréquence,
leur nombre n’intéressc plus le bloe en lui-mnéme.
T.eur accord doit 8tre fait sur 472 Ke.

Tl comprend done trois compartiments :
— le premier groupe tous les circuits des différen-
tes gammer d’ondes pour 1a liaison entre antenne ct
grille de 1'étage ampli IIF. C’est ce quec nous appe-
lons le compartiment « Antenne ». T.es secondaires
- sont accordés par la premitre scetion du condensa-
teur variable (4 8 cases):
— le deuxidme compurtiment groupe les cireuils
de liaison ontre 1a plaque de la lampe HF et 1a grille
de commande de la lampe changeuse de fréquence
fpartie modulatrice de I'hexode on I'heptnié). Nous
I'appelons le compartiment « Accord ». T.es secon-
daires sont accordés par la deuxidme section du
condensateur variable;
— la troisidme compartiment groupe les cireuits
oscillateurs pour In gection triode de la lampe chan.
geuse de fréquence. done les cirenits pour le cou-
plage entre arille et plaque o=srillatrices. Nous 1'an-
pelons le compartiment « oscillateur ». Les cireuits

« grille oscillatrice » sont accordés par Ia troisiéme:

section du condensateur variable.
Condensateur variable a emnloyer :
Fn_principe. la valenr de’ chaque case. mmes
mobiler fermées, doit étre de 100 picofarnds rési-

duelle comprise. Celle-¢i est de l'ordre dec ? pF -

18 nF sclon des construsteurs. La canacitd vaviohis
utile doit étre de 86 pF au moins pour ohtenir l¢
recouvrement des gnmmes d’ondes successives.
Le condensateur variable 8x9 pF de Wireless-
Thomas, n° 21.812. séric 19.100 convient. On pré-
fére lers modeéles nvee une distance de 65 mm. ontre
les cloisons des cases du condensatenr afin qn’elles
puissent se superposer convenablement aux compar.
timents du bloc de bobinages, et permettre ainsi des

connexions {rés eourtes entre CV et bloe.

Dex eadrans trées démultipliés, comme e 4253
de Wirelcss-Thomas, convienncnt.
. Le condensatcur vartuble sern mouté “juste au-
dessus du bloe,

Gammes d'ondes :
(Avec condensateur variable de 13 4 96 pF)

Nuniéro : f

de la Fréquences . Longueurs d'ond |

gumine i
— —_ , —
1 50.000 & 29.000 Kc.! 6 m.3210,3m.
2 80.000 & 18.750 Ke.: 10 ,m. 416 m.
3 19.850 A& 12.000 Ke 15,5 m. 2 25 m.
4 12400 & 7.700 Ke.|24,2m. 489 m.
5 8.000 &4 5.000 Kc.:37.3 m. 2 60 m.
6 5150 & 8.200 Ke.|58 m. 3903 m.

Réalisation des bobinages :

Les bobinages (un par gianme et par fonetion)
sont rénlisés sur mandring isolith, on sur carcusse
bakélisée « & ceeur » pour les gmmmes des fréquen-
ces inférieures.

Ils-sont placés par six dans chaaue compartiment
le Tong du contacteur, les connexions entre les sorties
de bobinages et cosses du contacteur (retatif i six
galettes ct douze poles de distribution) sont  frés
courf{es souvent un centimeétre) et rigides.

T.es condensatenrs - ajustables pour la mise an
point de la capacité de départ de chaque eireuit
(alienement des eircuits an réglage du réecpteur)
sont des « trimmers » @ air, soit un maximnm de
stahilité du réglage dans le temps. une rigidité par-
afte. et encore un minimum de pertes haute fré-

.aunence. Ce sont les tubes verticaux qui se voient sur

le bloe, la vis commande 'enfoncement d'une peti-
te armature en forme de « cloche ».

Tous les circuits non en service sont mis auto-
nitiquement i la masse .done conrt-circuités par

“des contacts spéeinux des galettes du contacteur.

On dvite ainsi les pertes par absorplion qui ocea-
sionnent des « trous » dans les eannnes de réeep-
tion, on évite méme pour les oscillateurs, des pan-
nes, par « décrochage de Voseillation » sur la fré-
quence de résonance d'un circuit inutilisé et & ab-
sorbeur ».

Branchement du bloc :

La figure 32 donne lc schéma complet avee I'in-
dication des branchements, le bloc étant représenté
trimmers au-dessus.
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Les connexions a effectuer sont celles allant d une
part aux ¢ comumuns », c'est-d-dire aux poles de
distributions (branchements « sortis » a gauche du
dessin fig. 82) et cellés allant aux. cosses placées
sur des plaquettes latérales pour le branchement de
la base des circuits (a droite du dessin).

Utilisation :

Nous recommandons expressément dans 1'étude
d’'un chassis avec les blocs 695 (avee ou sans lampe
de couplage HF) de prévoir un groupcinent aussi
serré que possible du condensatcur variable, des
lampes et du bloc. Celui-ci scra avantageusement
placé sous le condensateur pour rédunire les con-
nexions des circuits accordés. Par ailleurs il levra
porter sur le fond de la tdle pour compléter 1'action
statique des écrans. Ceux-ci scront mis a la mass:
individucllement.

Les blocs peuv-nt étre montés soit avec, pour le
changement de fréquence, des lampes heptodes ou

triodo hexodes, soit avec des combinaisons de deux

lampes, de la technique europécnne ou américaine &
condition toutcfois que les capacités de grille d’en-
trée ou dec grille d’oscillation ne soicnt pas exagé-
rées, car elles réduiraient les gammeces couvertes et
pourraient causcr un désalignemcat important (cas
d'un tandem 6L7-6C5 au licu de 6F.8).

Les blocs sont prévus pour fonetionner sur anten-
ne doublet : il suffit de rclier I'un des brins de des-
cente au pole « antenne », 'autre i lu cosse « dou-
blet's. T.’antennc doublet étant constituée par deux
brins de 5 & 10 métres raccordés symétriquement &
une descente comprenant deux fils torsadés isolés
sous caoutchouc avee ou sans blindage (1). Avee
une antenne habituelle, réunie la cosse Doublet A la
masse.

Si l'on veut éviter tout cnnui d’accrochage, de
blocage ou de motor-boating. il est couseillé :
— d'utiliser pour les découplages (AVC, cathode +
HT) des condensuteurs non inductifs, et de mettre
leur branchement marque « cxtérieur du coté de la
Inasse.
— de doubler les condensateurs chimiques, avee un
condensateur de 0.1 uF au papier ou de 0,01 uF au
mica pour le pussage de ln HF.
— de découpler éventucllement 1'alimentation hau.
te tension des lampes HT dec celle des lampes BF
d’'une facon efficace. Exemple : unc résistance de
1.000 ohms ct un condensatcur de 0.5 uF vers la
masse.
— de blinder ¢ cas échénnt lcs fils de grille en les
faisant passer dans un blindage ou dans une gaine
a faibles pertes pour éviter les couplages statiqucs.
— d’éviter I'auto-oscillation sur fréquences élevées
d ccertaines lampes changeuses de fréquencc en

(1) Dans l¢ chapitre « Installations » du deuxidme fascicule
décrivant les réceptcurs, nous donnons les dimcensions de nos
metlleures antennes doublet.
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intercalant dans le circuit de grille de commande de
cette lampe une résistance (graphlbe et non bobi-
née, de 10 4 30 ohms).

Réglages :

Le ou les ¢tages moyveune fréquence doivent étre
accordés sur 472 Ke. L'alignement des circuits d’ac-
cord ou do liaison HF se fait uniquement par le
trimmoer (sauf pour la gamme 1 qui n'en possdde
pas).

L’ ahgnement du circuit oscillateur se fait :

1° sur la gamme 1, san réglage (pas de trimmer);

2° sur les gamines 2, 3, 4, 5, par rdglage des
trimmers utilisant le battement inférieur en fré-
quence;

8° sur la gamme 6, -par un trimmer et un padding
dont une partie (50 puF) est ajustable (P 6) et en
‘utilisant le battement supérieur en fréquence.

Le réglage des trimmers ou du padding doit se
faire aux’pomts précis donnés par le tableau suivant
en fréquences par rapport a la capacité du conden-
satcur variahle en action.

Fig. 3. — Branchements du bdbloc de bodinage ¢ six gammes

0. C. 6100 métres de SUP.
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Trimmers

Gamme 6. .

« ..
< 4..
« 3..
« 2.,

Padding

Gamme 6. .

Fréquence
(Ke.)

5.000
7.700
11.750
18.750
28.200

3.400

Longueur
d’onde
(métres)

60
39
25,5
16
10,6

Capacité
utile
du CV sur
ce réglage

19,5
19.5
19,5

83N

Résultats':

Une scnsibilit¢ de moins d’un microvolt (tension
IIF A& I'entrée du récepteur) est obtenue sur les
gammes 3, 4, 5, et 6.

Pour les gammes 1 et 2. quelques microvolts HIF
seulement sont nécessaires pour une bonne réeep-
tion, si le cablage a été fait rationnellement (trés
court, direct, non plaqué au chassis) et si I'antcnne
doublet est employée.

Nous donnons dans le deuxiéme fuscicule la des-
cription d'un récepteur de trafic que mnous avons
concu avee le bloe S U P.




CHAPITRE V!

LES CONDENSATEURS VARIABLES ET DEMULTIPLICATEURS

Notre chapitre II sur la lutte contre les pertes
et haute fréquence a déja précisé les isolunts & em-
ployer, la nécessité de réduire les masses diélectri-
ques, donc le volume des isolants, ¢t notre cha-
pitre 11l a clairement montré l'intérét des conden-
sateurs vuriables A faible capacité maximum.

La valeur standurd des condensateurs variables
pour pctites et grandes ondes et pour « la gumme
0.C. unique » (18,52 metres) est de 460 pF
(= 0,46/1.000 de uF) qu 500 pF (=0,53/1.000 de
#F). mais il est surtout important de définir la
capacité variable utile, c'est-a-dire la capacité mauxi-
mum (lames mobiles complétement engagées) moins
le. capacité résiduelle (lames mobiles complitement
dégngées). Selon le standard (il ¥ cn n plusieurs...),
cette valeur cst de 445 pF ou' 460 pF ou 480 pF.

La gamme de fréquence couverte
est déterminée pur le rupport entreles capacités
maximuin ct minitmum du cirenit. Mr}is il faut cal-
culer ccs valeurs :

La capacité maximum du circuit est égale & la
capacité maximum du condensateur variable plus
toutes lcs capacités fixes de départ :

— caparité du ciablage, ’

— capacité entre bobinages et tnasse,

— caupacité répartic du bobinage,

— capacité d'entrée (grille-cathade) de la lampe,

— capacité d’appoint (ajustable trimmer, par

exemple),

mais suns v comprendre la capacité résiduclle du

condensateur qui se trouve déja dans lu capacité
maximumn dn condensateur. )

La capacité minimum du circuit est égale au total
des capacités de départ définies ci-dessus, mais y
compris la capacité résiduelle du condensaleur va-
riahle.

8i muintenant nous appelons C max. et C min.
les capacités du vircuit (ct non du condensateur va-
riable seul), nons aurons :

C nin. fs

C max.—C min, F*—12
(fréquence cn kilocyeles, capacités cn picofarads)
ou F est la fréquence in plus grande obtenue (done
condensateur variable ouvert) ct f la fréquence Ia
plus pctite obtenue (done condensateur variablo
fermé).

Nour remarquerons que (C max. — C min.) repré.
sente la valeur de capacité rariable utile dont nous

avons parlé uu début du chapitre. Appelons-la Cv,

cette valeur est connue directement du catalogue du
constructeur de condensateur variable. Nous n'au-
rons qu it baptiser d la valeur C nun. qui est le to-
tal des capacités de départ et nous aurons la for-
mule la plus simple :

d = Cv x
1," -— {2
(fréquences en kilocycles) (capacités en picofarads)

On peut se fixer F et f comme buts. On connaft
C'r. On calculera facilement d. .

Dans le total des cupacités de départ, dont nous
avons parlé, toutes sont fixes, saut celle de 1’ajusta-
ble trimimer. Additionnons les quantités fixes, dédui-
scns les de d, dont la valeur doit étre supérieure si
nous avons choisi des fréquences plausibles, et nous
aurons la valeur du trimmer réglé pour que les fré-
quences ddsirées soien$ obtenues.

APPLICATIONS

Gunnne souhaitée : 81.000 4 20.000 Ke soit 9,67
i 15 métres.

Condensateur varinble de 80 pF de capa max. et 8§
de capa résiduelle, soit 72 pF de capa variable
utile (Cv).

On aura :
20.000* 400
=72 x =51 pF

31.0007 — 20.000? 561
Si le total des capacités fixes de départ fait 82 pF,

le trimmer njustable sera réglé i 51 —89 = 19 pF.
11 suffit done de prévoir un trimmer de 25 pF, et

rous avons vérifié que la gannne de fréquences sou-
haitée est tout A fait plausible. Tl n'en aurait pas
été de méme =i nous avions trouvé pour d une valeur
inférieure & 32pF, et, dans ce cas, il aurait fallu
3¢ contenfer d'une moins grande différence entre
lea fréquences extrémes de la gamme.

Valeur de la self satisfaisant aux fréquences
et aux capacités ainsi calculées :
On la détermine ainsi, en reprenant les mémes
symboles que ci-dessus :

(1:-72)(

2,333 x 10" FP_p
Sclf en microhenrys : = x

Cv Fxf

(capacités en picofarads, fréquences en kilocveles).
Dans notre exemple, nous aurions trouvé :
23538 x 10 31.000° — 20.000*
x = 0,52 microhenry
72 31.000% x 20.000*
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La capacité résiduelle
Les condensuteurs variables modernes sc répar-
tissent en deux genres de construction :

a) Le type « radiodiffusion » pour postes toutes
ondes capacité max. de 460 a 500 pF, moutés entre
flasques verticales unies par 3 colonues horizontales,
assemblage pur sertissages, contact des lames ano-
biles ussuré par fourchette tlexible faisant pression
sur )'axe et u laquellp on soude le [il de masse pour
avoir une linison frunche. Ces condensateurs ont
une cupucité résiduclle de 15 picofarads.

Certains constructcurs arrivent & l'abaissor a 14,
13 et méme 12 pk'.

b) Le type « pour ondes courtcs » & entre-lames
plus grund, a lames plus épaisses pour une rigidité
evitaut ]'effet Larsen (auto oscillation sur une fré-
quence sonore constante par suite de la vibration de
fréquence, donc de tension & la grille de la lampe
et qui aboutit & un hurlement daus le haut-parleur),
& fixation par blocs de cuoutchoue interposés, a ca-
pacité mazimum cowprise entre 33 et 120 pF (au
[lus). Ces condensuteurs ont une capacité résiduelle
que 'on peut espérer de 5 pl' (constructions trés
soignées National-Elveco-CRC) pour les condenss-

teurs de 83 A 30 pF, ct prévoir 4 10 % dc la capa-

c¢ité max. pour les condcnsatcurs de 50 & 100 pF.
Nous insistons pour le choix, entre deux con-
densuteurs variables, du type ayant les lames les
plus rigides, toutes lcs autres qualités requises
(choix ct wmasse réduite des isolants, contact des la-
mes mobiles, etc.). étant respectées, bien entendu.

Blindages

Les condensateurs variables ne se font guére dé-
sormais avec blinduge. Motif : ecla augmente la ca-
pacité résiduclle. T.cs flasques entre cases d’un con-
densatenr variable a4 commande unique forment
écrans statiques entre étages et cela suffit.

Lois de variations

Les longueurs d'onde de résonance d'un circuit
paralléle self-condensateur ne sont proportionnelles
ni A la valeur de la sclf (L) ni & la valeur de 1a capa-
‘¢cité (C) muis elles sont proportionnelles 3 la racine
earrée de leur produit: ¢ 1.C.

On a, en effet, la formule pratique:

A (meétres) = 1,885 x « L (microhenrys) x C
(picofarads) (1)

Si done C devient 4 fois plus grand par exemple,
la longueur d'onde ne sera pas 4 fois plus grande
mais deux fois sculement. _

Par ailleurs., nous pouvons constater que la fre-
quence de résonange est, elle, inversement propor-
tionnelle & la racine carrée du produit LC. On a, en
effet, la fornwle pratique:

F (kilocyeles)

= 159.200

V6L dl) x Cpl)

Ber A POURSUIVRE

Lépartir les stutions & recevoir le mieux possible
le fouy de la gannue ; or, nous avouns vu uu chapitre
premicr que ceé sont les Jrequences, el non les lon-
gueurs d onde qut déternunent | ccurt nécessdire
entre stations.

i'n conséquence, la variation idéale serust pour
un circuit accorde unc varwtion lbncamre en fre-
quence, c'est-a-dire oa des déplucements ¢guuc de
ta commande d’'accord entrainent des vanations
dyales en fréquence.

Si, par excmple. toutes les statious émettrices
suut scparées par Y Ke, il scrait souhaituble que ces
Y Kc représentent un déplacement égal de lu com-
mande du condensateur variubie que l'on se trouve
a n'importe quel endroit de lu course du condensu-
teur variable.

Lies condensateurs variables pourront répondre a
ce désir pur un profil spécial de leurs lumes fixes et
mobiles, et encore faudra-t-il respecter une condi-
tion au point de vue capacité dc dépurt. Nous ul-
lons voir les différcntes formes de condensateurs ct
les conséquences qui cn résultent.

UN CONDENSATEUR A VARIATION LINE-
Alikls DE CAPACITE, DIT VCL, est un condensa-
teur dont la capacité varie proportionnellement i
I'angle de rotation. A mi-vourse, la capacité engagée
est la moitié de la capucité variable totale.

Aux deux tiers de la course, elle est les deux tiers
(voir fig. 33). Mais la capacité réetlement obtenue
uw'est pus proportionnelle exactement, car il s’y
ujoute unc petite vuleur, lu capacité résiduelle qui,
¢lle, ne varie pas.

La forme de ses lames mobiles est demi-ronde;
leur profil est un demi-cercle et 'uxe de rotution se
trouve placé exactement au centre (fig. 33 bis).

Un tel condensateur fera varier la longucur
d'onde d'un circuit accordé trés rapidement au
d¢but de sa course, et plus lentement ensuite. Mais
cxaminons  surtout le résuitat au point de vue
carialion en fréquence puisque nous avons vu que
12 résidait le but & poursuivre.

1 p
C;a‘poate

— 4
3o &0 S0 120 750 180 roalon

Fig. 33. — Condensateur variable dil de 100 pF & variation
linéaire de capacité : résiduelle . 8 pF. Capac. maz.: 104 pF,
soll capucité rariable: 98 p¥F. A 90° nous arons 56 pF soll
96 2 4+ 8 = 56. A RO ré qui représente le 1/00 de la course 180/30
un da capuacité = 94/6 + 8 = 24 pF. La cupacité variadle est
proportionnettie « l'ungle de rotation, lu capacité réelle
s‘augmente de lu capactle de départ (8pF).
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La fig. 34 montre le résultat: la variation en fré-
quence est ncttement plus rapide au début de la
course: les stations émettrices se trouveront donc
trés scrrées en début de gamme, et iront en s’espa-
cant au fur et & mcsure que I'ou ferme le conden-
suteur variable.

Fig. 33 bis. — Formes des lames d’'un condensateur variadle @

vartation linéatre de capacité. Ficulton par le canon axial.

Pualier antérteur isolé. Countact au rotor par f[rolleur. Le

nombre de lames fixes est en vérite de 5, le nomvure de lames
mobiles cit de 6.

Notons bien ici que cet effet scrait beaucoup plus
marqué encore (courbe de la fig. 84 trés verticule au
début et presque horizontale en fin de course) si la
capacité variable était plus développée par rapport
a la capacité de départ. Ce scrait le cas, par exem-
ple, avee un condensatcur variable standard de 460
a 500 pF, lu cupacité de dépurt Cd étant d’environ
50 pF. En effct, une capacité de départ importante

15.000 A1
12.350 4
L] 1 .
10.000ket— — -——— . . . Degresde
0 3 60 90 120 150 180 rolalior
Capa. 390F Copa 87pF Copa 135pF
(37+8) (8£+8+31) (704 (voir fig 32) +31)
Fig. 34. — Courbe de variation en fréquence au cours de lu

rotatton d'un condensateur-variable dit de 100 p¥, lincaire cn
capacite (lames mobules demi-rondes), lorsqu’'tl est dccordé o
un bobdbinage de 1,23 microhenry, la capacité de depart e
Uensemuble (y compris les 8 pF de réstduelle) étunt de 39 pb.

retarde 1 variation de fréquence au début de la
course, et ¢’est bien le cus lorsqu’elle est de 39 pF,
la capacité variable n’étant que de 100 pF.
CoNcLUSION ;
Le condensateur variable a lames mobiles demi-
rondes (fig. 33) a varialion lincaire de capacité est a

1) Nous rappelons que l¢ picofarad (p¥) est égal au mlil-
lloni_eme de microfarad, c'est-d-dire au  micromicrofarad

Fxemple 500 pF=550,,F=05/1.000 de ,F.
Le picofarad est 1'uunité la plus pratique en HF.

i
'
'
¥
;
[
J

pirohiber totalement pour les gammes O. . unigucs
ctendues ; (UV de 300 pF) ; (18.52 mctres); il est
encore  déconscillé quolque  parfois employé pour
les gammes O. C. moins étendues (Cv de 100 pl),
car les stations sont encore trop serrées en début
de gamme.

UN CONDENSATEUR VARIABLE A VARIA-
TION LINEAIRE DE LONGUEUR D'ONDE,
DIT VLL, cst un condcnsateur dofis lu capacite
varie plus vite en début de course; la variation
n'est plus proportionnelle & l'angle de rotation,
grace & la forme des lames mobiles et & I'axe ex-
centré (fig. 35).

La courbe de variation cn longueurs d’onde
\pointillé, fig. 86) est, en principe, linéaire, puisque
le profil des lames a ¢été choisi pour celu. Muis en
nous reportunt a nos reinarques & propos des con-
densateurs VLC, nous voyons que la valeur de la
:upacité de dépurt influe sur la rapidité de variation
¢r: début de gamme; avee une capacité de départ
de 89 pl* devunt une variable de 108 pF, ce qui est
rclativement beaucoup, la courbe n'est pas tout i
fait linéaire en bas de gamme (plus petites longueurs
d’ondes.

Quoiqu'il cn soit, de toutes fagons, la variation
correspondiante en fréquence au long de la gamme
1 est pus du tout linduire uvec un profil VLL: les
points de la courbe en trait plein de la fig. 36 indi-
quent les fréquences corrcspondunt aux longucurs
d'onde de lu ligne pointillée.

CoNcLUSsION :

Un condensateur @ variation linéaire en longueur
d'onde (VLL) espacera les stations un peu plus ré-
guli¢rement le long de la gamme et les graduations
seront équidistantes si le cadran est gradué en lon-

. 3
e e, : :
o
i ais
: Jegom 200
- 1 :
-
! )
L} H :
s T
N R
JR— Y
i
'l 1]
1 & lroys (oravder 4 81 BB
-~ A} |I
| ¢ o
‘q - THTERERIYAY : X
CJF | ,

R S T

Fig. 35 Caondensateur variable lindéaire de longueur donde
de 100 pF, residuelle 7 pF. Fixation soll par le canon qartal,
sotl par la base. Paller antérteur tsolé. Palier postérteur non
1solé. Contact au rotor par fil de torsion arial. En réallté, le
numbre de lames mobdiles est de 7, le numbre de lames fixres
est de 7 égulement (Modeéle S. A. Adtivunal).



CHOIX DU MATERIEL ET CONSTRUCTION DES BOBINAGES

45

gucurs d’onde; cependant, comme les stations sont
séparées par des intervulles égaux en  fréquence,
clles seront plus serrédes au début gqu'en fin de
gamme.

Le défaut est moins prononcé qu’avee les conden-

Longueurs donde

Fi1g. 38. — Deux graphiques xuperposés : celutl de la vartalion
en longueuér d'onde isensiblement lineaire) d’'un condensgleur
V LT (celut de 108 p¥ de la fig. 35) assuclé @ un boblnage de
1,23 microhenry: et en lrait plein, Jde la vartation
i correspondante en  [réquences,

sateurs VLC ct, duns le ecas des condcosateurs de
100 pl* max., le condensatcur varinhle linéaire en
longueur d'onde (VLL) est trés convenable.

Pour los condensateurs de 460 & 500 pF, le profil
standard des lumes mobiles est dit MID-LINE,
¢’est-i-dire que la courbe de varintion en fréquences
est plus avantageusc (pente plus régulidre) que
pour un condensateur VI.T., suns étre toutefois
linénire en fréquence; ce profit est trés cinployé a
cause de sa simplicité, ¢'est un demi-cercle comme

D

/.\;
Fig. 31. — Propit dit  mid- Fig. 38. — Lames mobdiles
line, intermeédiaire au point puur variation dite « 1t
de vrue varistion en  [ré- nweaire » en  [fréquence. kn

quence entre le YIL et le
VLF.

vérité, elle ne serg lout 4
lail linéalre que powur une
capacité de départ d‘'une
valeur donnse, L'encombre-
ment du condensateur VLF
aingi ball est considérabje et
la longueur des lames lex
prédispose aax ribralionz
meécaniquex qui engendrent
une oxctilation BF amplifice
par les lampes (hurlement
dit effel « Larsen »\.

T r; R
o ; 1 Fig. 39, — Lame mobile (en
' ' H H trail pletn) et lame {(ire
[ 2 ! évidée (e traii polntillé)
] “eanar” H pour une variation dite
. . o « linéaire » en [réquence.
N\ /»‘ Les 3 derniers inconvénients
oo Lo’ encombdrement et pihrations
Seme sont  fcl  évités  (solution

Elveco.)
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Fig. $0. -~ Condensatenur rariabie S. F. 100" A de S. 4. National

de W2 pF. Bolation 70°. Isolement steatite HE.

dans les. condensateurs VLC, 1nnis 1'axe est cexeen-
tré, il se trouve aux deux tiers du dinmétre (fig. 37).

UN CONDENSATEUR VARIABLE LINEAIRE
EN FREQUENCEK VLF u un profil étudié dans ce
but. T vuriation uon linduire de cupucité est ob-
tenue par une des 3 solutions illustrées par les
figures 88. 39 ct 40.

Nous voyous le progrés réalisé par la solution
dunce lame fixe évidée, done & profil spéeinl, dont
Peffet se combine avee Peffet de la lame mobile
(fig. 39). La légende de la ig. 38 condatnne le profil
clussique de In variation VLI,

Dans tous les eas, il n'y aura vraiment variation
linéaire cn fréquence (fig. 41) que si la capacité de

eguences
25.000

15000
712500
1
ra.w;\hhr......r:‘o""'*
i 30 80 30 120 150 780 20 240 270 rolalion
Capa. 39 Capa 7138 pF
(30+9) (702+30)
Fig. 41. — Vartation linealre en [requence (VL¥) avec un

condensateur SE 100 Nallonal de 402 p# capuctié max., 9 pF

de réstiduelle, uszocié avec un rodinage de 1.3 microhenry el

un condensateur ajustable d'appoint réglé pour une rapacité de
départ de 39 pF.
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départ a une certaine valeur, celle prévue pour le
calcul du profil spécinl. Mais unc capacité de départ
légérement différente n'cimpéche pas que les sta-
tions séparées par des irtervalles égauxren fréquence
soient a4 peu pres régulierement répartics le long de
s gnmme couverte, et c¢’est ce quon peut souhaiter
de micux.

CoNcLUSION

Le condensateur variable, dit linéaire en  fré-
quence est a rechercher pour équiper les récepteurs
spiciaur ondes courtes. Cependant, les inconvé-
nients du profil de la fig. 38 le feront rejeter sou-
vent. 1 moins de trouver une fabrication soignée A
lanes trés ¢paisses (les eondensateurs Dyna d’avant-
eauerre a lames de laiton d’au moins 7/10%).

La solution de la fig. 40 ¢st surtout utilisée pour
les capacités max. inféricures & 150 pF, la rotation
est de 270° (trois quarts de tour) au lieu de 180°
(un demi-tour). T.e SE 100 A de la S. A. National
de 102 pF cst ainsi une . solution parfaite du pro-
bléme.

Une quatridme solution, généralement abandon-
née pour sa  complication mécanique, consiste A
adapter sur un condensateur variable linéaire de
capacité (lames demi-rondes) des trains d’engre-
nage et une eame dentée solidaire de 1’axe du houton
de commande d un profil tel que la rotation est plus
lente au début de garnme (hautes fréquences) qu’a
la fin.

Association des condensateurs variables

Tous les réeepteurs de classe ont plusieurs étages
HF & accorder sur la méme fréquence. Les récep-
teurs superhétérodynes ont i accorder (sur des fré-
quences différentes, mnis cependant en commande
nnique, voir chapitre TV, p. 82) un circuit HF et un
circuit oscillatcur. T.es sculs cas d’'un condensateur
varinble a ecellule uniqmA pour les postes ondes
comrtes sont :

— Ia détectrice a rcnt,taon

— l¢ superhétérodyne simplifié ol seul le circuit
oscillateur est accordé, 1'entrée HT étant fuite par
cirenit apériodique (self de choe).

YVoici des indieations utiles pour les condensateurs
variables & eellules multiples.

W
) ‘(l\\{(\(\(t ("

|u|‘

N\ A

Fir. 42, — Condensaletr variable triple O, C. sérte 19.100

Wireless, trols cellules 4 commande unique. La capacité rést-

ducetle est tréx faible : 5 p¥. la capacité muzimum 98 pF con-

vient tréx bien au dloc de bovdinage spécial O. . de SUP. Un

dencuttipticateur (el non un fmu:'on direct) est a associer blen
entendu.

1° Le modéle forme, par construction, un seul
bloc (fig. 42). Un seul axe porte les lames mobiles
des deux, trois ou quatre « cnses ». Toutes les
lames mobiles des différents circuits sont obliga- .
toirement au méme potentiel. Les flasques métal-
ques ne sont généralement pus isolées de 1'axe.
Celui-ci est & relier 4 1a masse (—HT) dans la majo-
rité des cas, par connexion souple soudée en hout
d’axe, ou par ressort spirul ou par 'intermédiaire
d’une fourchette formant frotteur sur 1’axe.

2° On peut associer plusieurs condensateurs va-
riables a cellule unique »i a la commande on spécifie
€ azxes sortis aux deux extrémitis » (fig. 43). On peut

Fig. 3. — Condensuteur variable & joues siéatite Wireless:
les azes sonl sortiis auxr deur douls el permettent le jumelage
de 2 ou 3 éléments, méme sans Flector.
alors placer un flector (fig. 44) entralnant la rotation .
de 1'axe du condensateur variable associé. Les flas-
ques peuvent étre isolantes ou isolées. La couronne
du flector peut étre cn matidre plastique isolante, ce
qui permet de ne pas relier & la masse (mais ay
+ HT, pur exemple) les lames mobiles de 1'un des

éléments.
8* Les condensateurs variables peuvent élre en
deux groupes avec axe de communde unique atta-

Fig. 44. — Flector pour untr deuxr axes, modéle Klveco.
quant la rotation de chaque axe de groupe par l'in-
termédiaire de trains d’'cngrenages. C’est la solution
du modéle fig. 45.

Fig. 45. — Condensaleurs variables PW S.A. Nalional en 2

groupes de ¢ (4 cellules donc & circulls) par exemple pour

poste possédant 2 étages HF avant Uélage changeur de [r¢-
quence.
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DEMULTIPLICATEURS

Notre premier chapitre sur 1'étendue en fré-
quencc des gammes d’'ondes courtes, le nombre ot
Ia densité dcs émetteurs sur ces gammes a montré
lu nécessité d'une démultiplication séricuse pouy la
rotation du ou des condensateurs variables d’accord.

Les récepteurs & gamme O.C. unique — 18 &
51 mnetres, par exemple — ont besoin plus que tout
autre d'une commande démuitipliée, et nous rappe-
lons qu’elle sera toujours insuffisante pour un ré-
glage exact sur la station cherchée. On constatd

que, méme sur les récepteurs & bandes ondes cour-

tes ¢lalées n’ayant que 1.000 & 1.300 Ke de large —
comme c’est le cas pour ceux utilisant nos bobinages
série 700 — il faut toujours une démultiplication
soignée.

Faisons parler les chiffres:

En ondes courtes, gamme unique 18-51 matres,.il
faut, au centre la gamme, déplacer de un dixidme
de degré, soit 1/8600° de tour, 1’axe du condensa-
etur d’accord pour passer.d’une station & Uautre.

. Bien plus, pour se régler sur une station, sans
déformation & la réception, il faut av moins pou-
voir s'accorder a 1.000 cycles prés sur sa porteuse.
L'indicateur d'accord, ceil eathodique (lampe EMI
ou EM4 ou 6E5 ou 8U5 ou 6AF7) indique par la
fermetire de la zone d'ombre de son faisceau lumi-
neux le point préeis on le signal HF est maximum,
et ol I'on se trouve au centre du « canal » occupé
par les fréquences de modulation de 1'émetteur
capté. Mais il fuut pouvoir déplacer trés lentement
- le réglage pour se régler sur ce point idéal.

Au centre d'une. gamme 0.C. unique 18-51 mé-
tres, il faut pour obtenir le réglage optimum sur
unc station 0.C. pouvoir déplacer 1'axe de com-
mande du condensateur d’accord de 1/10.000* de
tour.

La démultiplieation courante entre bouton de
commande ¢t axe du condensateur d’'accord. nour
ler modéles courants de cadrans, est de 1/10° a
1/20". On voit que dans le cas d'une gamme O.C.
unique cela ne permettra quand méme pas le ré-
glage précia souhaité, et nous condamnons une fois
de plus ici In gamme 0.C. unique.

Nes démultiplicateurs de préeision obtiennent un
rapport de 1/50°, 1/100°, vaoire 1/200°, mais il faut
alors munir le dispositif d’un changement de vi-
tease, avec changement de pignon denté en service,
par exemple par enfoncement de l'axe du bouton de
commande afin de permettre un déplacement plus
rapide d'une position 4 l'autre, la vitesse trés dé-
multiplide n’étant utilisée que pour le « fignolage »
de 1'accord.

D’autres démultiplicatcurs (du type 4 engrenages
multiples) portent sur !'axe méme du bouton de
commande un lourd volant de plomb, de 50 & 70 mm

de diamétre. Les axes sont montés sur roulements
@ billea, méme ceux des poulies de renvoi du cible
permettant la translation de 1'aiguille indicatrice.
Un « coup de pouce » suffit & déterminer la rota-
tion du volant et le déplacement rapide — par iner-
tie. — du mécanisme, donc du réglage.

Une seule vitesse trés démultipliée ¢st donc pos-
sible, le volant permettant de changer quand méme
rapidement le réglage. Les commergants baptisent
ce volant de « gyroscopique », quoique nous soyons
bien loin du principe du gvroscope ¢t nous préférc-
rons parler d'une application de 'inertic. Au reste.
tous les volants (aussi bier. ccux des machines a
vapeur que ceux des moteurs d ‘automobile) sont des
applications de ce principe et aucun mécano d auto
n’'a osé jusqu'a maintenany qualifier le volant monté
en bout du vilebrequin de tous les moteurs de « gy-
roscopique ». Les fabricants d’accessoires de radio
sont plus... prétentieux, dans leur souci de publi-
cité.

lhppért de démultiplication 3 adopter

Le rapport minimum conselllé est de 1/13 lors-
que les bandes sont cétalées, mais on n’hiésitera pas
& adopter les rapports des démultiplicateurs de pré-
cision : 1/50, 1/75 et méme 1,100 ou 1/200, tout en
ne cachant pas qu'il s’agit aloms d’équipcruent de
luboratoire .

Rattrapage de jeu

C'est la condition essenticlle. Pour accorder le
récepteur, on passe sur le. signal, on revient lente-
ment sur son réglage, puis, de trés Iégers déplace-
ments dans les deux sens permettent de s’accorder
a la condition que l'axe du coudeusuteur obdisse
immédiatement danz les deux senx, aux déplace-
ments de l'axe de commande. Cette dépendance
instantanée du déplacement dans chaque sens. of
I'obéissance absolue au moindre déplacement ne
peuvent s'obtenir gue dans des démultiplicateurs
trés soignés.

Les démultiplicateurs a 1iainx d’engrenages pi-
gnons et roucs dentées ont un jeu relatif assez faible,
mais cela dépend de la précision de la twille dex
denis. Un jeu subsiste d'ailleurs si on ne prévoit
pas un « rattrapage de jeu » par pignon satellite
appliqué dans les dents cngrenées par l'office d’un
ressort de rappel.

Les systémes a vis langente et pignon hélicoidul
évitent le jeu comumun aux engrenages ordinaires.
Deux roues dentées & dents en biseau, avec ressort



48

COMMENT RECEVOIR LES ONDES COURTES

d’accouplement, peuvent éviter le jeu, les ressorts
les maintenant toutes les deux engrendes sans jeu
sur le pignon de cornmande.

Certuins dispositifs font appel & des engrenages
disposés concentriquement a 'axe cOmmandé et &
Unaxe de commande comme dans les systémes brr
vetds des boutons « Utility ».

FIg. 45 bis. — Principe de bouton demultiplicvatenr a disques
Munetalires.

Dans d'autres solutions, ces engrenages “pland-
taires gravitant autour de l'axe de commande cn-
grénent sur une couronne dentée solidaire du bouton
de commande (fig. 43 his).

Ces systémes sont généralement contenus dans
le corps méme d'un gros bouton d'dbonite monté
directement sur I'axe du condensateur. Un cadran
gradué est solidaire du bouton-ct se déplace devant
un index fixe ou une alidade (fil tendu devant une
fenétre sons laquelle défile les graduations).

Lex démultiplicateurs a engrenage ct rattrapage
de jeu imontés sur des cadrans verlicaux on horizon.
taux, avee déplacement trunsversal d'unc aiguille
indicatrice (cxemple fig. 46) demandent un disposi-
tif d'entrainemont de I'siguille. Celui-ci est dgale-
ment prévu sans aucun jeu sur les appareils de pré.

e

Fig. $6. — Wireless N- $305 2 ritessex rapport : 115 el 1,200.

cision comme le Wircless représenté. Ceci permet
Uidentité des lectures pour un émctteur douné (si
le récepteur a un uccord stable, nons verrons. celte
question).

Lies dixpositifs d’entrainement simples de ['ai-
guille et qui sont satisfaisants, suns avoir & vrai dire
un ruttrapage de jeu comportent un cible monté ¢n

& courroie sans fin », avee ressorts tendcurs aux
deux extrémités du cdble.

b
o
o
b
e
e
o
b

-
.&0

Fie. Wireless N* 4.281 ; 2 vilesses 1/15 et 1/200 a4 aiynille

conteau et ¢ mirotr.

Aiguille couteau et miroir

Il ne sert A rien d'utiliser des appareils de préei-
sion sans jeu dans le déplacement de 1'aiguille si
I'on ne se met pas cn face d’'elle pour que lc regard
towbe d’aplomb et juge bien quelle est la division
yui est sous I'miguille. Le dispositif & coutcau (ai-
guille trés mince dont on ne regarde que la tranchc)
¢t @ miroir zous l'aiguille permet de vérifier que 1'on
regarde d’up'omb : il faut que l'image du coutcau
dans le mirvoir se confonde avec lui. La fig. 47 mon-
tre un tel dispositif digne des appareils de mesure
et qui est un luxe pour un récepteur, méme spécial
pour trafic 0.C.

Aiguilles trotteuses
On peut avoir une démultiplieaiion trés petite,
cela facilitera Ye réglage d’aprés 1'orcille on mieux
d'aprés V'eil eathodique indicatcur d’accord. mais
celn ne suffirn pas a obtenir le réglage sur une gra-

duation donnée. Un démultiplicateur rapport 17100

ou 1200 est si préeis gue 'on rouhaite ponvoir di-
viser en petites parties les graduations du eadran.
La solution du cadran trés développé en larqeur par
exemple (33 4 40 ¢cm de longueur d’échcelle) est &
conseiller pour un récepteur 0.C.

Fig. 8 — 'n
meécaname de de-
multiptscation
P our cadran
irappont 1/ue)
arec volant d'en-
trainement et ais
wuille  trotteuse
rernter indiguant
les falblex dépla-
cements
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En effet, les graduations en fréquence seront trés
lisibles ot trés précises ct on pourra méme y ins-
crire des noms de stations dans le e¢as de bandes
étalées.

F'Ig_ i8 Dbis. —
Démultiplical eur
laboratolre ¢ ai-
quille trotteuse
{Elreco).

l.a solution de Vaiguille trotteuse (ou vernier)
taisant plusieurs tours pendant la course de l'aigs:ille
principale donne aussi des lcctures trés précises.
On releve d'abord le degré indiqué par I'aiguille
principale, 81 pur cxemple, puis la division indi-
quée nu‘vernier, exemple 8, on retient alors comme
réglage le nombre 81,8 (eas du cadran de la fig. 46).

l.a fig. 48 bis montre un démultiplicateur « labo »
Elveco, qui powrrait méme étre utilisé tout en con-
venant mal au repérage en [réquénces.

Démultiplicateurs @ boutons compteurs : le re-
marquable démultiplicatcur PWO de la Société Na-
tional, pour réeepteurs de trafie 0.C. (fig. 49) est
prévu pour une rotation de 180°, démultiplication
120, mmis un bouton compteur avee cinq fenétres
dans le corps méme du bouton peut étre monté.
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Fig. 49 — Dé- ¥ —/
multiplicateur P. ®
Ww. 0. de Naltio- 1 N
nal ¢ roue den- & b
tre et iy xans 1 Y
fin langente et AN

r de jeu.
ratirapuge de je U -
Deux pignons excentrés font apparaitre dans ces fe-
nétres pour chacune 1/3 de tour les dizaines des
nombres de 0 3 300, inscrites sur un disque gradué

intérieur. Le bouton extéricur étant gradué égale-
ment indique le nombre des unités, soit 300 points

Fig. ‘o - Un  démultiplicateur
simple, trop stmple pour les ondes
courtes [jew.

dz lecture pour les 180 degrés de rotation, distants
de 7.4 mm, ce gui donne un étalement totul e

-

iceture de 370 . 3,70 meétres '...)

Systémes de démultiplication a rejeter
pour un récepteur ondes courtes

— Les systémes a entruinement -par simple frie-
tion, selon e dispositif de la fig. 50 (mais on u réu-
lisé depuis des systemes 4 frietion, mais avee plu-
sieurs disques plundtaires formunt véritablement rat-
trapage de jeu ct qui valent les démultiplicuteurs
A _engrenages).

~— Les systéaies & démultiplieation par simple
ciable quand celui-¢i n'est pas un filin d’acicer ayant
20 ou plus d’enroulement sur le tambour d'entrai-
nement, et avee ressorts tendeurs. Ln effet, avee
ces derniers soins, on peut avoir un démultiplica-
teur a cable satisfaisant.

Boutons

Fu parlant strictement des boutons — et non des
houtons démultiplieatecurs vus ei-dessus —, disons
les. enractéristiques conseillées :

— noyau prévu cxactement pour le dimmmétre de
F'uxe que le bouton dquipe. Attention ! Mesurez !
les axes dits de 6 mm peuvent étre de 6 mm ou
de 6.3 mmn. Evitez le jeu!

— vis pointeau ou vis cuvette a pus micrométrique
permettant un serrage parfait et constant soit sur
méplat, soit directemnent sur I'axe (car Veffort pour
Ia rotation sera trés faible ;

— centrage exact de 1'axe par rapport au bouton,
ccei n'est & vérifier que pour leg boutons de gros
diametre et les démultiplicatenrs de préeision : les
boutons trés soignés sont. ulésés aprés moulage de la
matiére plastique gutour du noyau en métal ;

— la partie centrale en métal doit étre parfaite-
ment noyée dans la matiére plastique et ne pas
tolérer de jeu : clle doit faire bloe avee clle. Bien
des boutons bon marché sont & critiquer & cc point
de vue et peuvent rendre incfficace un dispositif
d'aceonl soigné par ailleurs.

Dans les boutons les micilleurs Ia vis de blocage
permet en méme temps 'assemblage fixe de la ear-
casse métallique et du corps ¢n matidre moulée.



CHAPITRE VH

LES CONTACTEURS

Les contacteurs ou commutateurs de gammnes
d'onde micttant en service les enroulements conve-
mables appliquent des solutions mécaniques trés di-
\erses.,

Tei awusst il nous faut choisir

Ceux qui sont utilisés actuellement se ruttuchent
a trois familles d'intérét trés inégal pour nous. IL.es
principes de :

— faible régistance de contact (pertes HF),

-— faible capucité entre laines de circuits voisins
ipertes ; ou couplages entrainant bloeages ou auto-
oscillation), .

— faible capacité cntre iames et masse (augmen-
tation de la capacité résiduelle),

— réduction des masses d'isolants (pertes HF),

— concentration des organcs & proximité des élec-
trodes de chaque lampe intéressée,
préeisent nos soucis primordinux. Rappelons ici notre
chnpitre 11, puis passons cn revue les trois types
dont il faut parler :

1* DISPOSITIFS 4 LAMES FLEXIBLES
PORTE-CONTACTS, dont la mise en position et
In pression sont commandées par des cames. Ces
svetemes sont dits « auto-nettoyants », car la pointe
d'argent portée par la lame se déplace sous l'effet
dv la pression exercée sur la lame flexible, aprés
avoir touché la pastille de contuct. Ce déplacement
e un out deux mm, en pression, supprime l'oxyda-
tion superficielle, mais use aussi la couche argentée
'il ne s'agit pas d'un vrai « grain d’argent (fig. 51).

Sovdyre o Graindargent Soudure ge
cozna.::‘an e nexon
A1 A3

4

m .
Isolant  Axze'de (}me 130lanle
commande  empenirée

Fig 1. -~ Principe des contacteurs a lames.

Ces contacteurs sont. souvent encombrants et ne
favorisent pas le groupement des bobinages d'un
meme étage autour du point de commutation : ils
sont  ennemis des connexions courtes auxquelles
nous tenons tant.

On a viu pendant la guerre 1989-1945 1'Allemagne
aix prises avee les produits de remplacement, adop-
- ter pour les émetteurs et récepteurs ondes courtes
des systdmes de contactcur ou les lames étaient re-
levées au-dessus du contact jusqu'a ce que l'axe

de commuande s'inunobilise, le contact ne s'établis-
sant qu’cnsuite, afin d'éviter le frottemeént, done
le systéme « auto-nettoyant » pour éviter l'usure
de I mince pellicule d’argent.

T axe de conumunde de ces contacteurs porte un
disque cranté, un galet monté sur ressort prenant
position dans chaque cran pour inmmnobiliser 1'axe
dans chaque position prévue.

2¢ DISPOSITIFS A GALETTES CIRCULAIL-
RES, doigt de contact monté sur disque central
isolunt, obile, ce doigt faisunt contact sur unc

Crans Cosse dly pole de

dimmeabilisation arstribulron

Fig. 52. — Contacteur rotatif a galettes,

fuce avec un sectenr métallique correspondant au
cireuit a distribuer et sur 'autre fuce avee la touche
reliée au circuit devant étre en serviee sur-cette
position (fig. 52 et 52 bix).

Ces modeles peuvent porter au dos du disque cen-
tral rotarif un autre sceteur miétallique avee doigt

Sovdure ducircuit I
de gamme- enservice

Rivel

Touche de D9 e
tae

Galélte  Jeclev. Disbve
7 relre v posle !
1solante d: disof%,ul‘/on ce_-_n[n:’l

Axe dela galelte I

Fig. 52 bis. — Dhétall du contact sur une des touches péripheé-
rigues d'un contacteur rotaltf a gqalette,

de contact qui vient réunir 3 Ia mauasse une touche
différente de celle qui, pendant ce temps, est com-
miutée sur le secteur métallique de l'uutre face (fig.
33). Ainsi, iorsqu'un circuit gamine 3, par exemple,
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¢st mis en service, le doigt du verso de la galette
met a ln masse le circuit gamme 4. Co court-circuit
d'un enroulement voisin de cclui en service évite
qu’il v ait absorption par le circuit libre. Cela est

Pole deadistribulion

Autre pole de distribuhon

Fig. 53. — Kiément de contaclieur rolatif ou un doigt de
cantact permet de mellre un circull d la masse, quelle que
soit la commulalion (Bécuwe),

trés recommandé : exemple un oscillateur sur gam-
me 9.5 3 13 meétres pcut ne pas osciller sur 11 me-
tres, parce que I'enroulement voisin de la gamme
12-20 médtres non en service posséde une fréquence
propre correspondant & 11 métres. 8i on court-cir-
cuite cc dernier en mettant son extrémité grille a la
masse, le phénoméne disparait, la réception est réta-
blie sur 11 métres, la lampe changeuse de fréquence
se remettant A osciller.

Ces contacteurs rotatifs peuvent porter jusqu'a 12
et méme 16 touches périphériques permettant par
exemple 3 piles, 4 positions ou 4 pdles — 4 posi-
tions, ou 2 piles — 6 ou 8 positions etc... La galette
peut étre placée an centre des bobinages & com-
muter ct ces contacteurs, répondent donc assez bien
a notre désir de connexions courtes.

Fig. 54. — Principe de commutation d'un contacteur rvolatt|
& contact argent : le contact pointu supporié par ume premiére
galette transrersale ferme le circuil sur le contact, plat de ln
galette pavalléle lorzque les galets montés sur l'are ceniral
présentent leur plus grand diamétre (Chambdaut).

C'est le systéme le plux employé. La gulette iso-
lante peut étre en bukélite, bakélite HF (jaune) ou
stéatite ou calite.

Certains modéles sont dits « i double gulette »
(systéme Chambaut) et dans ce ecas le disque porte-
contact est remplucd par un dispositif & cine et
lame flexible (voir fig. 54).

4° DISPOSITIFS 4 BOBINAGES ROTATIFS

EN CAGE, leur translation nenant leurs rouches

Contacts fires Felins aux
grilles ov plegues de lampes
((Ponts o q1slribulion)

Rotacteur : commutation par babnages lowrnails,
conlacts places sur une titgne ygenéralrice.

Fig 5

en contact avece des lames porte-contacts disposdes
le long d'une génératrice du exlindre de votation
tfig. 55). Ces systémes i bobinages en tambour sont
trés intéressants ; on les a encore perfectionnés en
disposant les bobinages ¢n éloile au lieu de les met-
tre parallélement &4 1'axe. Ils sont chaenn dans un
compartiment blindé en forme de secteur. La pla-
quette portant le bobinage coulisse duns des fentes
radiales et peut étre otée pour dépannage sans avoir
i dessouder aucun fil, car elle porte les paillettes
qui, au cours de la rotation. assurent le contact avee
les lamnes fixes placées sur une génératrice.

Ces systémes plus coiteur sont trés recomman-
dés. Eafin, rappelons ee que nous avons dit an
chapitre II des bobinages interchangeubles, avee
broches, que I'on enfonce dans des supports 4 5 on
6 broches du type « supports de lampes ». st
une solution supprimant le contacteur et qui peut
étre séduisante.




CHAPITRE VIII

LES ACCESSOIRES DE CONSTRUCTION SPECIAUX POUR O. C.
supports de lampe, supports de selfs, colonnettes, bornes, passe-fils, fils

Il nc peut étre question ici de dresser un cata-
legue ; nous voulons donner quelques conseils utiles.

LES SUPPORTS DI: LAMPES ; lorsque les fré-
quences 4 amplifier sont plus grandes que 3.000 Ke
tongueur d’'onde inféricure a 100 m), ils devraient
étre toujours en isolant HF. Revoyer le chupitre 11
ct prencz done pour lutter contre les pertes, pour vos
supports de¢ lampes destinés :

1° aux étages haute fréquence (attaqués par l'an-
tenne),

2° A I'étage changeur de fréquence (lampe modu-
lutrice-oscillatrice),

3° 4 la lampe” oscillutrice, si elle est séparée,
des supports réalisés :

— soit simplement en bakélite, mais qualité HF
(jaune clair), mais ils sont encore introuvubles, faute
des résines spéciales néeessaires :

— soit en stéatite,

— soit en isoluntite (qualité de stéatite),

— soit en calit,

— soit en quartz fondu,

— soit en trolitul (mais attention alors de ne pas
npprocher le fer a souder de cotte matiére trunspa-
rente qui fond A busse température).

LES SUPPORTS DE SELFS, ou « mandrins »,
répondront aux désirs exprimés dans notre chapi-
tre 11I (confection des bobinages 0.C.). Nous con-
seillons des mandrins en isolantite, stéatitec HF ou
en quartz fondu, ou en verre (un tube de verre pas
trop épais, mais solide, est tout A fait recomman-
dable). T.es mandrins ¢n carton bakélisé scront ewn-
ployés méme & la rigueur en ces tewmps de misére,
mais ne les enduisez pus de vernis A la gomme laque
qui ne peut étre que de mauvaise qualité au point
de vue pertes ITF.

LES COLLONNETTES DE PORCELAINE émail-
1ée ou vitrifiée, de stéatite, sont destinées & porter
# leur sommet par exemple, une borne d’urrivée
d’antenne, ou encore les extrémités d'unc self en
tube de cuivre rigide bobinée « en 1'air », ¢’est-ii-
dire wnandrin Oté. Ces bobinages sont surtout em-
ployés sur les émettecurs, a causc des tensions IIF
de grandc amplitude appliquées i leurs bornes. Sur
les récepteurs, les colonnettes seront peu cmnployées.

LES BORNES, ou dovilles pour I'arrivée dc I'an.
tenne ou des deux brins d'une antenne doublet ;

seront enchassées duns un canon de quurts fondu,
ou un annean d'isolantite, ou stéatite IIF, ou & la
1gueur montées sur une plaquette de bukélite HI
(jaune). Nous déconseillons 1'ébonite.

LES PASSE-FILS destinés & faire traverser le
chissis par une ou plusieurs connexions seront des
tubes e quartz fondu, on de poreelaine, ou sténtite.
Il s’agit bien entendu de connexions d'étages IIF
{nvant les étuges MF).

LES FILS : pour le cablage, il faut d’abord pré-
voir le, fil dit d2 masse, qui courra dans l¢ chassis
réunissant les € masses », des circuits d'un meéme
dtage ct par ailleurs ce til serq lai-méme mis a la
masse dn chassis on plusieurs points. Il faut cin-
plover un til nu de 12,10 étamé ou mieux encore
une tresse de filk fins élames.

Les connexions courtes (2 A 8 cm) des étages IIF
et changeur de fréquence seront en fil nu Fflamé
ae 10°10 de mmn de diumeétre. Réserver les fils isolés
(sous gaine soupliso ou sous tresse de coton (fil amé-
ricuin) aux connexions des eircuits relids & la haute
tension (plaques et écrans).

Lex connexions devant élre blindées (attention
mx pertes HF, il fuur qu’elles spient le moins lon-
gues possibles et d'ailleurs 1e blinder qu’en ecas de
1éeessitd) seront obligatoirciment dans une gaine mé.
tallique d’au moing 7 mm de¢ diamétre, le fil de
connexion sera un fil nu é¢tamé de 8 10 de mm seu-
lement pour réduir: sa surface et il sern contré dans
la gaine par des perles de stéatite HF cnf:lécs
conmunre celles d'un eollier.

lies fils de chauffage allant aux filaments des
lainpes peuvent étre ciblés de deux facons :

1° la mélhode économique met un pole A lu masse,
I'autre til va attaquer P'autre extrémité de chaque
filament. ce sera alors un fil isolé sous gaine blin-
dée ordinaire, misc it la masse. Mais il est intéres-
sant. de placer un econdensatcur fixe au mica de
10.000 pF aux bornes du filament de la premiére
lnmpe HT, si on a des longueurs d’ondes inférieures
A 15 meétres A amplifier ;

2° la mélhode rationnelle cousiste A mettre la
masse non A une extrémité de 1'enronlement de
chauffage, mais 4 son point milieu, ou s'il n'est pas
prévu. au point milieu d’'une 1ésistance bobinée de
50 A 100 ohms (par un collier, fig. 56). Et 1'on peut
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placer par aillcurs deux eondensateurs de 10.000 pF
entre chaque extrémité filament ct la muasse, pour
les lnmpes HF, si la longueur d’'onde doit descendre
en-dessous de 15 meétres. On évite ainsi les couplages

Blindee (G2 e
Chauffage
] B 900

22

lamenls lam
gftxtn‘ce el 5;"

Fig. 58 a. — Alimentalion filamenis d'un poste par un teul
i, un pdle élant ¢ la masse: division en deur groupes des
filuments des lampes.

par les filaments qui regoivent 4 ces fréquences une
certaine tension HF venue des cathodes par capa
cité interne du tube.

Le diamétre du fil de chaufiage doit étre d’au
moins 8/10 de mm s'il doit ¥ passer 1 ampére,
10/10 pour 1,5 ampéré, 12/10 pour 2 ampéres. Il est
conseillé de faire deux lignes de chauffage, I'une
pour les lampes HF, I'autre pour les lampes BF
(fig. 56 a et b).

ES CONDENSATEURS AJUSTABLES seront
choisis dans le type & air, qui lc plus souvent sc

Filoments {ampeas HF

Chautrage : ! \ "¢°°°P’
<$ 70.000 pt
2
<
R S0 3 l[/vr-
5 co Filaments lampes BF

Fig. M b. — Alimentation filaments pur 2 ftis torsadés. point
milicu u 1o wmasse . diotston en 2 qroupes dex filaments des
lampes.

présenta comme un minuscule condensateur variable
donc a inmes mobiles pivotantes (fig. 57). Les capa-
cités courantes sont 25 et 50 pI'. Le socle doit étre
cn stéatite HF ou bakélite HI'. D autres ajustables
@ air sont du type « a coulisse » une vis pousse un
tube qui entre en s'enfon¢ant duns l'autre arma-
ture, un ressort freire et permet la remontée au
dévissago. Ils sont aussi trés recommandés, et de
plus faible encombrement. Valeurs : 20, 23, 40 et
50 pF. Pour plusieurs modeles de ce tvpe & coulisse,
I'engagement des armatures, done 1'accroissement
de capacité se fait A la remontée, done en dévissant.
Bien des metteurs au point I'ignorent.

Enfin, il existe des condensateurs ajustables au
mica rccommandables en ondes courtes (lorsqu’on
ne pout loger les ajustables a air toujours préféra-
bles) ils ne doivent comporter qu'une armature mo-
bile simple avec cambrure permncttant un abaisse-

Fig. 37. — Comdensateur ajustable i air : 2 ¢ciéments groupés
sur une plaqueltte de steatite (4éro'.

ment lent et progressif et lu vis de pression scra a
pasz micromdétrique. Elle sc vissera dans le support
métallique méme, on dans un éeron noyé et blogus.
Les ajustables i support stéatite dont Purmature
fixe est formdée d'un dépot métallisé sur le support
sont déja plus stables que ceux ol Parmature fixe
v est agrafée. Ceux a support métallique ont auto-
matiquement Pavantage d'une armature fixe bien
immobile.
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Tableau des stations ondes courtes mondiales pouvant étre regues en France

Fréquence| Lesgeer Situation géographique Fréquence| Lesgour Sttuation raphique
(Kc) Cwmies | Todicatif de 1a station (Re) donkes | Indicatit © de la S:thini !
{mitres) (witres) ’ i
2.8%0 8.7 GRC Londres Angleterre 7.980 AN | VTA Sidncy Australic

2,880 871 | TVARP | Yalencia Venezuela 7285 | 4119 Rhodésie Afrique du Sud
sho0 | 8571 | colx Ta Havane Cuba 70 | ®15 | pax e e, oW
3.900 76.93 Rhodésle Afrique du Sud 7.300 |- §1.00 Moscou T.RS.S.
40% 74,63 Ponta dcl Gada| A¢ores 7.320 4.9 | GRY T.ondres Angleterre
4040 7%.2% Ponta del Gada| .\c¢ores 7.360 40.76 | HET] Rerne Su sse
4.855 61.78 | HJICA Bogota Colombie 7.380 40,65 | NEKS Berne Su sse
4.890 61,35 | YVSRM ‘aracas Venczuela 7.420 4043 | DESA Allemagne Allemagne
4.97% 0001 | UTAP Cartagena Colombic 7.440 40.32 | FGRAR Pointe & Pitre Guadeloupe
4.965 00.42 | HJAE Cartagena Colombh.e 7.565 3068 | WNRE New-York Amérique
4.965 [ X \ddis-Aheba Ethliopie 7.800 38.44 wWwnos Boston \mérigue
8.440 85,15 Moscou T RSS. 7.906 38.44 wooc New York Amérique
5.580 53,76 | OAXIR Pivra Péron 7.820 38.38 | WOOC New Vork Amérique
5.750 5017 | PZX3 Paramaribo - | Surinam 7.832 3831 | WCBN New-York \mérique
5.818 51,00 Moscon ’ U.R.S.S. 7.950 N.73 Allcante Fspagne
5.960 30.33 Moscou U.R.S.S. - 8.000 37.50 Damas Syrie
8.007 50,08 Andorre R 430 .35 | FYE Beyrouth Tihan
6.005 49,95 | “FCX Montréal Canada 8035 3733 | ON Rabat Maroc
6.007 4993 | ZRA Yohanneshurg Afrique du Sud 8.840 33.90 Dakar A.OF.
8.010 ®wol | GRR Londres Angleterre 8.060 3348 | APH Quartior G ‘néral ollié om Itakie

6.010 4991 | OLR2A Prague Tchécoslovagquie 9.082 3303 | CNR3 Rabat “Maroc
6.0% 4988 | DJC Rerlin Allcmagne 0125 3288 | O\T4 «| Budapest Hongrie
6.020 49,8 .| MCH Luxemhourg 9.185 32.67 | HEF4 Berne Sufsse
8.023 08 |vra Rrazzaville A.EF. 9.340 32 XXX Andorre

8.095 40,79 | IRF Rome Ttalfe 9.345 32,10 | IBL? Gendve Suisse
.6.008 0.7 Moscou U.RSS. 9.350 82,08 Snfia Rulgaric
6.030 40,75 | DXP Berlin Allemagne 9.:100 3205 | CBFX Montréal Canada
6.035 w0 | GWS Tondres Angleterre 0.370 3201 | FAQ Madrid 1'spagne
6.037 49,00 | OLR2B Prague . Tchécoslovaquie 9.380 3198 | OTC Téonoldville Congo Belge
6.040 4967 | A Alger Algéric 9.410 3188 | GRT - | Londres Angleterre
6050 | 49% | TS T.ondres Angleterre 9.440 81,78 | F71 Rrazeaville \.O.F.
6.07 ©42 | GRR T.ondres Angleterre 9.485 8170 | TAP Ankara Torquie
600 ~ | 4042 | CFRX Toronto Canada 9.480 31,64 Moscou TTRS.S.
6.080 49, CKFX Vancouver Canada 9.490 31.61 GWF Londres Angleterre
6000 | 4926 | GWM T.ondres Angleterre 2.310 31.55 | TAP Ankars Turquie
6.000 4028 | XXX t.uxembourg Luxembourg 9.510 358 | GSB Tondres Angleterre
8.110 9.0 [ OSL Londres Angleterre 9.520 3.5 Skamieback Danemark
6.114 49,08 Yarsovie 111 Pologne 9.520 31.51 Paris France
6.190 49,08 | WoOwW New-York Ameérique 0.52% 3t | Gwy T.ondres Angleterre
6195 898 | GWA Tondres Ang)eterre 9526 3149 "| Poznan Pologne
6.13% 48.90 | AFRS Milan Italle 9.535 31,46 | SAD Stockhoim Sudde
6.140 4,88 -] WRUA Roston Amérique 0.53% 31.46 Rerne Suisse
6.150 478 | CGRW Toudres Angleterre 2.540 31.44 Parls France
6.160 48,% Munich - Allcmagne 9.550 314t | Gwn Londres Angleterre
6.185 4868 | GWK Londres Angleterre N4t | RO San Francisco alifornie
8.165 48.08 | FER3 Werne Suisse 0.855 3140 | XETT Mextco © | Viexique
8.168 | 4808 | FRCM Port au Prince| Halti 9.565 81,37 Moscon LRSS,
6.170 4362 | 'VCRX New-York Amérique 9,570 3.3 |wmnns Boston umérique
6.1 4862 | DXQ Berlin Allemagne 9.570 31.35 wnTy Roston \mér'que
6.180 4854 | CRN Tondres Angleterre 0.580 3.3t | ase Londres Angleterre
6.190 4847 | PXG Rerlin Allemagne 9.500 31,98 | wCnX New-York amérique
6495 4843 | GRH Londres Angleterre NWB | ory Ftdhoven THnllande
6.205 48,35 | VRRAA Noumeéa Nouv, Calédonde 9.590 3128 | WT.WO Cincinnati \mérique
8.345 4798 | REI? Berne Suisse 0.505 31.26 Athlone *slande
6.3%0 4110 | TSX Lisbonne Portugal 9.600 81.9% | ARV T.ondres Angleterre
6.485 48,43 TGWB Guatemala Guatrmala 0.610 31,22 | MCH ruxemhourg

6.480 46.92 Moscou U.R.8.S. 0.625 8168 | GWO Londres Angleterre
8.490 46.30 | FBR vanconve. Canada 0.630 21,15 | CR1.0 Montréal 'anada
6.017 830 bk Dakar A.O.F, 9.600 31.15 | CRFY Montréal “anada
6.960 N98 | FORAA Papeete Tahiti 0.645 3113 | vany Tchounking Chine
6.980 £2.98 Moacou T.R.S.S. 9.640 31.12 | av? Londres \ngleterre
7.018 297 | INWW Giranada Nicaragua . . 9.648 31.10 | XGOY Tchouking “hine
7.085 42,46 | GRS Londres Angleterre 9.6%0 3.0 Moxcon I"R.S.S.
7.1920 4213 | GRM Londres Angleterre 0.660 3108 | awe Londres \ngleterre
7.140 42,02 Vienne Autriche 9.660 31,08 | vy Port-au-Prince Haftti

7.150 41,98 | GRT Tondres Angleterre 9.660 3108 | wvY Clté dn Vatican

7.153 s | XGoy Tchouking Chine 9.675 31.01 CWT Tondres Apgleterre
7160 4190 | BCIRP Quito Equateur 9.680 M | VLO? Shepparton Australle
7.180 41, Berlin Allemaguoe 9.650 3099 | vvaj Sidney Australie
7.185 4, GRR Londres Angleterre 9.600 09 | GRY T.ondres Angleterre
7.190 4178 | ICPA Le Catre Feypte 9.700 30.93 | WRIR Roston ‘mérique
7908 41.64 | GWT. Tondres Angleterre 9.705 o.M Fort dc France | Martinique
7.906 41,64 | BAQ Madrid Rsnagne 9.7110 3080 | CRTRFE Fishonne Portogal -,
7.910 M6t | POY Dakar A.OF. 0.7 30.81 | CXATS Montevideo 'ruguay
7210 41 .61 cwy, nires Angleterre .81 | CSWT Lisbonne Portugal
915 41,58 CRAH Pointe-3-Pitre Guadeloupe 9.750 30.77 | WIITRY Cincinnati Amériqua
7.990 455 | Jeae Le Caire Frypte 09.750 8077 | WNRA New-York Amérique
7.9%0 441586 | JCKW Jérusalem Palestine 9.985 3068 | OAYSC tnca Pérov
7.920 41,58 Rhoxlésle Afrique du Sud 9.800 30,61 HNF Bagdad trak
7.9%0 41,49 | GSW Londres Angleterre 9.810 30.58 Vienne Autriche
7.940 41,43 | DXJ Berlin Allemagne 9.828 0.5 Vicnne Autriche
7.950 $1.38 | GWT Londres Angleterre 0.8%% 3053 | GRH Londres Angleterre
7.900 1,82 | GSU Londres Angleterre 9.855 30.44 | WNRA New-York Amérique
7.965 41,30 Munich Allemagne 9.897 90,82 | WBOS Boston Amérique
7290 41,27 | DXM RBerlin Allemagne 0.900 30.30 Johannesburg Afrique du Sud
7.980 1,2 | GWN Londres Angleterre 2.018 302 | GRU Londres Angleterre
7.980 4.2 | DXL Berlin Alcmagne 9.930 302 | SVM Athénes Gréce




CHOIX DU MATERIEL ET CONSTRUCTION DES BOBINAGES

Tableau des stations ondes courtes mondiales pouvant étre recues en France (suite)

Fre(cll\ue‘nco Loaguesr ducatit Situation gdéographique I-‘réq(xut)‘ncc Loageeer Indicatit Situation géographique
ic) & ondes Ind.cat c ondes ndica
h ) de la station (mitres) de la station

10.000 3000 | www Washingt.-Stand.! U.S.A. 15.140 1982 | GSF T.ondres Angleterre
10 220 29,35 rJi1 Rio-de-Janeiro Rrésil 15.15% 10,79 SRT Stockholm Sucde
10.420 28,79 VLN sSydocy Australle 15.180 19.77 GSO Londres Angleterre
10 450 8.7 Moscou U.RS.S. 15.190 19,76 CRFZ Montrcéal Canada
10.5 28.02 XNT Nankin Chine 15.195 19,75 | TAQ AJikara Turquie
10.780 7,16 | SNB2 Stockholm Suide 15.200 19,76 | WI.\WSI Clucinnati Amérique
11.040 .88 CsWe T.isbonue Portugal 15.210 1972 | wWBOS Roston Amérique
11.09% 27,03 Porta del Gada | Acores 15.290 1971 | CHTA Montréal Canada
11.14% 26,91 WCBM New-York Amerique 15.230 19,70 | WLWI.2 Cincinnati Amér.que
11.145 26.91 | WOOW New-York Amcrique 15 250 19,67 | WL\VRI Ciucinnati | Amérique
11.645 28,75 Radio-Bclge 15,260 19.65 { GSI Londres Andleterre
11.680 2568 | GRG Londres Angleterre 15.990 19.62 wnﬁL Boston Amérique
11.696 25.65 UPSA Panatna Papama 15 300 19,61 GW londres Angleterre
11.700 264 | GVW Tondres Angleterre 15.310 19.60 | GSP Londrey Augleterre
11.505 25,64 | SRP Stockholm Suede 15315 19.59 HERS Rerne Sujsse
11.710 26,62 WLWK Cincinnatt \ni¢r.aue 1500 19.57 WGED Schencctady Amerique
11.7110 2%.62 | VYLG3 Melbourne Australie 15.350 19,54 Paris France
11.715 25,61 FGY Dakar A.OF. 15.350 1954 | WRUA Boston Amcérique
11.715 25,61 HEIS Berne Suisse 15.375 19,51 +RE l.ondres Angleterre
11.720 25.60 | CKRX Winnipeg ¢anada 15.4%0 19.41 | GRD Londres Angleterre
11.7 2.58 | CHOL Montréal Canada 15.505 19,23 | ¥71 Rrazzaville A.EF.
11.750 2.53 | GSD Londres Angleterre 15 875 18,90 | HEO4 Berne Sutsse
11.770 2,49 | VLA4 Stdney Australle 16050 ! 18,69 | XGS Nankin Chine
11.780 8547 Moscou I RS.S. 17.445 ) 17,20 HYVJ “lté du Vatican
11,51 247 | GVU Londres Angleterre 17.577 | 1712 | ¥71 Hrazzaville A.E.F,
11.786 2545 Radio-Belge 17750 16,90 WRLUW Boston Amérique
114700 2.46 | wWRRUS Loston \mérique 17.765 16,80 Paris France
11.800 2542 | owll Loadres Angleterre 17.790 1688 | GSG Londres Angleterre
11.810 25,40 WIWL) Cincinnati Ameérique 17.800 16,85 WLWO Cinctnuati Ameérique
11.820 5,38 | GSN Londres Angleterre 17 800 16.85 0INS Lahti Fintande
11.840 2.3 | GWQ Londres \ngleterre 17.810 16.84 WSV Tondres Angleterre
11.845 25,33 Parls France 17.820 1683 | CKNC Montréal Canada
11847 25,32 KNBA i Schencctady Amérique 17.8%0 16.82 WCHN New-York Amérique
11.855 25.31 | Stugapour Maliiste 17850 | 1679 | aprp T.ondres Augleterre
11.860 VAW | GSE I Londres \nglcterre 17955 1670 | WLWLI Cineinnati Amérigue
11.013 25,15 XGOoY Tchounhing Chine 1RO | 16,64 GRQ Londres Angleterre
11.96% 25.09 GVY T.ondres \ngleterre 18.160 16,52 \WNRA New-York Amerique
11.¢ 2508 | HEK4 Berpe Sutsse 21.470 13,97 | GSH Londres Angleterre
11.970 26,00 F71 Brazzaville \LEF. 20500 13.9 GST Loundres Angleterre
12 080 2% .83 Moscou U.R.S.S. 21.640 13.86 GR7 Londres Angleterre
12,004 24,80 | GRF Londres Angleterre 21.675 13.84 GVR Londres Angleterre
12.120 24.75 Nger Algérte $1.680 1383 | vLAQ Sidney Australie
12,175 25.64 Moscou U.1t.S.S. oa.7106 13.82 GVS Tondres Angleterre
12.965 24,45 TFT Raykyavik Islande 2.7 13,79 GVl Londres Angleterre
13.000 23.08 HDD QuIte Equateur .70 11.65 GSQ Londres Angleterre
13.00 2,99 WNRI New-York Amerique 26.100 11.50 (:SK Towmtres Anglcterre
13.0%0 22,99 RCUR San Fruucisco Amérique 26.4500 11,38 GSR Tondres Angleterre
15.110 1987 | GWG Londres Angleterre | 26.550 11,30 | GSS r Londres Angleterre
15.130 1984 | WRUW | Boston Ameérique
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POUR LES OPERATEURS ET TECHNICIENS RADIOS
un ouvrage unigue

par sa conception : ~ enseignement accessible o tous et
’ . conduisant cepandont & une formation
professicnnelie.

par sa rédaction : clarté de l'exposé destingé ¢ des éléves
novices en mcthématiques et en physique.
par sa documentation : e seul ouvrage publiont les schémas,

avec valeurs, des émetteurs et des récep-

jusqu cux plus modernes...

y compris les émettewrs et récepteurs sur
ondes métriques...

y compris les émetteurs et récepteurs pour
ondes modulées en fréquences.

par son soucl de I'explica- tous les circuits, en "technologie”, sont
tion : : onalysés de focon a y faire ratrouver les
‘ circuits de bose, dont le principe a été
étudié dans les chopitres de “théoria”.

par la progression et {'or- destinés ¢ des jeunes gens ne possé-
donnoncement de Fenssl-  dont cucune culture mothématique et ne
gnement : connaissant rien & la radio ni & I'électricité,
S — et venus des professions les plus étrongéres
a l'une et al'outre, if leur permet de compren-
dre sans difficultés : l'électricité générale,
la théorie de lo radio, la protique des cir-
cuits, lo technologie de tous les appareils
émetteurs ot récepteurs modemes, les instal-
lations, la mise au point, le trafic, les
régles de service, le dégannage, etc..

Tel est je :

COURS COMPLET POUR LA FORMATION TECHNIQUE DES RADIOS

2™ Edition. - 1946, - revue et trés sugmentie de Georges GINIAUX
En un volume de 504 pages 14 X 22 cm : Prix 300 francs port 25 francs.
chex Etienne CHIRON, éditeur, 40, rue de SeinLe. Paris 6. (Compte cheéque postaux : Paris 53-35)

teurs de trofic cctuellement en service, -
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ABONNEZ-YOUS A LA REVUE MENSUELLE DE DOCUMENTATION TECHMNIQUE

actuellernent dans sa Z23° anrde — 36 pages ~ onze numéros par an.
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\ .
§ Etienne CHIRON, Editevr, 40, Rue de Seime, PARIS {6'). Compte Cheques Posioux - Pars 53-35.
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